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1. OBIJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas (PPT) es establecer las condiciones que han de regir en
el contrato de “Instalacion de equipos de instrumentacion en ubicaciones dispersas con baja capacidad de
informacién Fase V” y atender las necesidades de explotacidon remota de las instalaciones de abastecimiento,

saneamiento y reutilizacion desde el Centro de Control de Canal de Isabel II.
El procedimiento se divide en los siguientes lotes:

LOTE 1 Instalacidn de equipos e instrumentacion especialista. Los trabajos contemplados en él consistirdn en
la instalacién de equipos: sensores de nivel, transductores de presidon, caudalimetros, estaciones
meteoroldgicas, captadores de posicidon, limnimetros radar en la red de alcantarillado para dar cumplimiento
al RD 1290/2012, etc., situados en instalaciones remotas de Canal de Isabel Il y su conexién a los equipos de
adquisicién y transmision de datos. También se incluyen partidas para montaje e instalacion de un circuito
hidrdulico para analisis automatico de la calidad del agua y su conexidn a los equipos de transmision de datos.
El equipo de transmision a instalar puede ser proporcionado por Canal de Isabel Il o suministrado e instalado
por el adjudicatario, en aquellos puntos que por sus caracteristicas necesiten de equipos con otras
prestaciones. En algunas instalaciones serd necesario instalar cuadros y equipos de automatizacion, asi como
realizar programacion estandarizada y/o digitalizacién. El estdndar de programacion serd proporcionado por
Canal de Isabel Il. También se destinan partidas para desarrollar bloques y funciones del estandar, si hubiera
que implementar cédigo no contemplado en el Estandar de Automatizacién. Ambos lotes comparten partidas,

aunque en este lote se destina un porcentaje mayoritario para aquellas de instrumentacién especialista.

LOTE 2 Instalacién de equipos y programacion estandarizada. Los trabajos contemplados en él consistiran en
la instalacion de equipos: sensores de nivel, transductores de presion, caudalimetros, estaciones
meteoroldgicas, captadores de posicidn, limnimetros radar en la red de alcantarillado para dar cumplimiento
al RD 1290/2012, etc., situados en instalaciones remotas de Canal de Isabel Il y su conexion a los equipos de
adquisicién y transmision de datos. También se incluyen partidas para montaje e instalacion de un circuito
hidrdulico para analisis automatico de la calidad del agua y su conexidn a los equipos de transmisién de datos.
El equipo de transmisién a instalar puede ser proporcionado por Canal de Isabel Il o suministrado e instalado
por el adjudicatario, en aquellos puntos que por sus caracteristicas necesiten de equipos con otras
prestaciones. En algunas instalaciones serd necesario instalar cuadros y equipos de automatizacion, asi como
realizar programacion estandarizada y/o digitalizacion. El estandar de programacion serd proporcionado por
Canal de Isabel Il. También se destinan partidas para desarrollar bloques y funciones del estandar, si hubiera
que implementar cddigo no contemplado en el Estandar de Automatizacion. Ambos lotes comparten partidas,

aunque en este lote se destina un porcentaje mayoritario para aquellas de programacion estandarizada.
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Al tratarse de obras diversas, en distintos municipios de la Comunidad de Madrid, ademas de instalaciones
pertenecientes a las provincias de Guadalajara y Avila, cada una de ellas se realizard mediante aprobacién de

proyecto y presupuesto previo.

Los precios aplicados no podran ser superiores a los presentados en la oferta al presente procedimiento de

licitacion para cada partida presupuestaria.

2. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DEL CONTRATO

La inversion tiene por objeto efectuar las instalaciones necesarias, definidas mas adelante, para la puesta en
servicio de los sistemas de telecontrol en instalaciones geograficamente dispersas donde no llega la red
general de comunicaciones de Canal de Isabel Il y es necesario recurrir a soportes de tipo inaldmbrico en su

mayoria.

Las instalaciones en general se centran en redes de abastecimiento con puntos de monitorizacion de medidas
de caudal y presidn, en depdsitos y elevadoras de abastecimiento en urbanizaciones y areas municipales, asi

como en la red de saneamiento y alcantarillado tanto periférico como metropolitano y reutilizacion.

Debido a que la planificacién de las instalaciones y su estimacién econdmica previa son complejas,
consecuencia de las distintas fases de implantacion, se pretende mediante el presente PPT, prefijar el cuadro
de precios con las diversas partidas que regularan las futuras instalaciones, dependiendo de la medicién de

materiales y equipos que a cada instalacion corresponda.

Las instalaciones se realizaran, en todo momento, siguiendo la normativa reflejada en el capitulo de planos o

bien siguiendo las indicaciones del personal técnico de Canal de Isabel II.

Los siguientes apartados hacen referencia a los dos lotes si no hay diferenciacidén explicita para cada uno de

ellos.

2.1 EQUIPOS DE INSTRUMENTACION

La instalacidn de equipos de instrumentacion se centra en:

= Medida de caudal (principio ultrasénico y electromagnético).

= Medida de presion.

= Medida de nivel por principio ultrasénico o radar.

= Medidas de calidad: cloro, conductividad, turbidez

= Medida de posicién de valvulas y compuertas.

= Equipos detectores de maximo y minimo nivel.

= Estacion meteoroldgica

La adquisicion de caudalimetros y la instalacion de carretes portasondas y carretes electromagnéticos en
tuberias, serd responsabilidad de Canal de Isabel Il. En algunos casos la adquisicién de equipos la realizara

Canal de Isabel Il y la instalacién serd competencia del adjudicatario.

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Secci6n 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

\y z
Canal \\_J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel || Contrato N.2: 188/2021

2.2 EQUIPOS DE ADQUISICION DE DATOS Y TRANSMISION

Los sistemas de transmision soportados particularmente en GPRS, seran suministrados por Canal de Isabel Il e

instalados por el adjudicatario o suministrados e instalados por el adjudicatario.

En el caso de que no sea posible instalar un sistema de transmision propiedad de Canal de Isabel Il, los equipos
de transmision suministrados por el adjudicatario deberan cumplir los siguientes requisitos que se enumeran a
continuacion y que seran verificados por personal de Canal de Isabel Il previo a la adjudicacién, realizando las

pruebas que se consideren necesarias.

Requisitos de integracién con otros SCADA

= Todos los datos de tiempo real de los equipos remotos deben residir en un OPC D.A. (2.0 0 3.0).

= El servidor OPC DA debe contener todas las variables necesarias precargadas sin necesidad de dar de alta
nuevas variables cuando se incorporen nuevos equipos.

= Deben existir variables OPC D.A. que indiquen Fallo comunicacién del equipo remoto, niveles de bateria, asi
como cualquier variable de configuracién del sistema.

= Los datos diferidos deben acabar en un servidor OPC HDA.

= Los servidores OPC tanto DA como HDA deben estar totalmente desacoplados con el software propietario,
y residir en servidores separados.

= Tanto el servidor OPC DA como el HDA serdn objeto de suministro, instalacidn y puesta en marcha, previa
aprobacion de los técnicos de Canal de Isabel 1.

Requisitos del sistema propietario

= Elsistema debe ser capaz de soportar al menos 2.000 remotas con todas sus variables de campo.

= Desde este sistema se debe poder visualizar y configurar el comportamiento de las remotas de campo:
estado conexidn, nivel de bateria/autonomia, diagnéstico, etc.

= Desde este sistema se podran visualizar todos los valores de entrada/salida tanto analdgicos como digitales
de al menos los ultimos 7 dias.

= El sistema de supervisién y configuracién propietario debe ser web.

= Alaremota se le debe poder cambiar la configuraciéon y firmware remotamente.

Requisitos de la remota de campo

= Deben tener funcionalidad de data logger.

= Deben tener capacidad de recoger informacion de al menos 2 captadores analdgicos y 4 digitales,
ampliables a 4 analdgicos y 8 digitales.

= Los equipos remotos deben ser capaz de enviar las informaciones al menos a 2 sistemas de forma
simultdnea.

= la remota de campo tendra la posibilidad mediante configuracién remota de almacenar datos para su
posterior envio.

= Laremota debe tener un disefio preparado para ambientes agresivos y con una estanquidad IP68.
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=  Mantenimiento facil garantizando la perfecta preservacion de la estanqueidad del producto sin necesidad
de soporte externo del fabricante.

= la remota deberad poder cambiar su frecuencia de muestreo ante una deteccion de alivio, muestrear y
almacenar el dato cada minuto para su posterior envio.

= Consumos: En reposo <6 mW, consumo activo < 0.6 W, consumo maximo <2 W.

Requisitos del equipo de medida

= El equipo de medida de nivel/caudal puede ser intercambiable por cualquier sensor tipo especificado en las
partidas presupuestarias.
La eleccion del sistema de transmisidon para instalar en la estacion remota sera responsabilidad de Canal de

Isabel II.

2.3 EQUIPOS DE ENERGIA

Las ubicaciones dispersas de las instalaciones conllevan que la alimentacidon eléctrica tenga diferente
casuistica. Las estaciones podran ser alimentadas por paneles fotovoltaicos, por acometidas de B.T., por
baterias externas o incluso no disponer de alimentacion externa, por lo que los sistemas de transmision
suministrados por el adjudicatario deberdn incorporar alimentacidon interna y gestion de conectividad y

energia, segun se especifica en el apartado anterior.

2.4 MATERIALES E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

Se entiende por materiales complementarios aquellos que, relacionados mas adelante en el apartado de
mediciones, forman parte de la infraestructura soporte de la instalacién: cables, tubos, cajas, cuadros,

soportes, etc.

2.5 CASETAS Y OBRA CIVIL

En aquellas instalaciones en donde no se dispone de espacio suficiente para el alojamiento de equipos, se
instalardn casetas prefabricadas, armarios metalicos y arquetas, efectuandose los trabajos necesarios en

cuanto a canalizaciones, conexionado y acondicionamiento.

2.6 INGENIERIA, DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO

Sera responsabilidad del adjudicatario:

= la elaboracion de la ingenieria de detalle necesaria para la ejecucidon de cada instalacion en concreto,
previa aprobacién de Canal de Isabel II.
= Elaboracién de planos finales y documentacion completa de cada instalacion efectuada.

= Puesta en marchay recepcion de la instalacién desde el Centro de Control de Canal de Isabel II.
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= Explicacion detallada del funcionamiento, configuracidon y mantenimiento del sistema instalado, asi como
de los trabajos realizados en las instalaciones si fuera requerido por el personal de Canal de Isabel Il
responsable del contrato.

= Engeneral, todo lo que se indique en la descripcidn de las partidas presupuestarias.

2.7 COMPROMISO DE EJECUCION SIMULTANEA

El adjudicatario se comprometera a la ejecucion simultanea de, al menos, cinco (5) instalaciones o encargos de

obra.

3. RELACIONES CON CANAL DE ISABEL I

El adjudicatario designara a un representante como responsable de los Servicios, que debera contar con
experiencia en trabajos similares. En caso de, en cualquier momento, el adjudicatario designara a un
representante diferente al presentado para el cumplimiento de la solvencia solicitada en el Anexo | del PCAP,
dicha designacion debera ser comunicada por escrito a Canal de Isabel Il SA resultando preceptiva la explicita

aceptacion.

El adjudicatario dedicara a la realizacion del trabajo contratado una plantilla de acreditada solvencia técnica,

para que la labor comprometida pueda ser realizada de modo satisfactorio y en el plazo establecido.

El adjudicatario deberd utilizar para la gestidn de los trabajos asignados los programas de gestion que Canal de
Isabel Il SA determine en cada momento. Para ello, debera disponer, a cargo del adjudicatario, de cuantos
terminales portatiles compatibles con las aplicaciones de Canal de Isabel Il SA sean necesarios, asi como de las
lineas de comunicaciones adecuadas para su conexion a los sistemas de informacion de Canal de Isabel Il SA
Antes de su provisidn, Canal de Isabel Il SA deberd homologar los terminales del adjudicatario para el uso de

sus aplicaciones. En la actualidad, los requisitos que deben cumplir estos equipos son los siguientes:

= MicroProcesador a 1.5 GHz o superior.

= Sistema Operativo Android 4.0 o posterior.

= Memoria RAM 1 GB o superior.

= Pantalla 4 pulgadas de tamafio con resolucién minima WVGA (800x480).
= Compatibilidad con librerias MDM 3, SOTI Blitfire 10X y SOTI Android+.
= Camara de fotos de 3.1 Megapixel o superior, con flash incorporado.

= |nterface Bluetooth 2.0 o superior.

= Interface WLAN 802.11 b/g/n con soporte para WPA y WPA2.

= Interface WWAN GSM (voz y datos) HSPA+ o superior.

= GPS.

Estos requisitos podran ser modificados por Canal de Isabel Il SA en cualquier momento, previa comunicacién

al adjudicatario con al menos dos meses de antelacion.
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La no disponibilidad de los sistemas de informacién de Canal de Isabel Il SA no dard lugar en ningun caso a
compensacion alguna al adjudicatario. Canal de Isabel Il SA establecera los mecanismos de gestion alternativos

a utilizar en estos escenarios.

4. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El responsable de la coordinacidon y ejecucion de los trabajos del contrato, de Canal de Isabel Il SA, encargara la
ejecucion de cada actuacion al Contratista por los medios dispuestos por Canal de Isabel Il SA. Por defecto serd
a través de una aplicacion informdtica de movilidad, aunque en ocasiones excepcionales podra ser por

teléfono o correo electrénico.

Las relaciones entre las partes se realizaran a través de drdenes de trabajo. Se denomina Actuaciéon u Orden
de Trabajo a la solicitud realizada por el responsable/coordinador de los servicios al adjudicatario para un
trabajo determinado, en la que se define la actuacién y se describen los trabajos a realizar de forma

estimativa.
En cada Orden de Trabajo se deberan realizar siempre las siguientes acciones en tiempo y forma:

- Iniciar la orden en el momento del desplazamiento.

- Ubicar correctamente la actuacion in situ.

- Adjuntar fotografias

- Finalizar la actuacion, segun los métodos dispuestos por Canal de Isabel Il.

- Adjuntar documentacion a la orden de trabajo.
De forma general habra dos clases de ordenes de trabajo o actuaciones: de “inspeccion” (revisidn, replanteo,
inspeccion de anomalia, revision periddica, toma de datos, etc) y de “ejecucion” (reparacion, instalacion,

sustitucién, programacidn, etc.). Ambas clases pueden ser normales o urgentes.

- Los tipos de actuacién de inspeccion deberan atenderse en un plazo maximo de 48 horas. Si son

urgentes el tiempo de atencion sera de 6 horas.

- Los tipos de actuacion de ejecucion, instalacidn o reparacidon deberan atenderse en un plazo maximo

de 7 dias, salvo causas justificadas. Si son urgentes el tiempo de atencion sera de 24 horas.

Las 6rdenes de trabajo seran enviadas por el responsable de los servicios de Canal de Isabel II, S.A. o persona
en quien delegue, para su aceptacién por el adjudicatario; el cual remitirad al responsable, mediante el medio
especificado por Canal de Isabel Il SA, la aceptacidén de la citada Orden de Trabajo. El adjudicatario debera
informar puntualmente y mediante los medios y formas especificados por Canal de Isabel Il de las actuaciones

en curso y finalizadas.
El contratista comunicara al responsable de los trabajos de Canal de Isabel Il, S.A. cualquier dafio que sea

producido a terceros; si se trata de otra compafiia de servicios, comunicara la incidencia de inmediato a dicha
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compaifiia, solicitard la asistencia necesaria y hara un seguimiento de los trabajos hasta su terminacion, que

quedara reflejado en un informe que entregara al responsable de los trabajos.

Todo el personal que intervenga en la ejecucion de los trabajos tendrd un comportamiento correcto tanto con
el personal de Canal de Isabel Il, S.A. como con sus clientes o personas que se interesen por la realizacién de
los trabajos. Cualquier informacion referente a las incidencias que se puedan producir se comunicard a la

mayor brevedad al responsable de los trabajos.

El Canal de Isabel Il SA vigilara la ejecucion de las obras para comprobar que se ajustan a lo establecido en la

orden de trabajo y se ejecutan con los materiales y calidad adecuados.

5. AMBITO DEL CONTRATO

Los trabajos se desarrollaran generalmente en el ambito de la Comunidad de Madrid y en instalaciones
relacionadas con la cuenca del rio Cofio (Presa de La Acefia, provincia de Avila) y cuencas de los rios Sorbe y

Jarama (Presas de El Vado y Pozo de los Ramos, provincia de Guadalajara).

6. PARTIDAS PRESUPUESTARIAS

Las partidas presupuestarias estdn descritas en el Anexo | del presente PPT.

7. ESCENARIO HIPOTETICO

Para la obtencién del importe de la propuesta econémica deberd cumplimentarse el Anexo Il (Escenario
hipotético) del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP), que se entrega en formato hoja de

calculo junto con dicho pliego.

En dicho anexo deberdan cumplimentarse Unicamente las celdas de color amarillo claro con los precios

unitarios para obtener automdaticamente el calculo del total del escenario hipotético.

El importe de licitacion, IVA excluido, sera el obtenido como total del escenario hipotético.

8. CERTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Para cada obra en cuestion, la empresa adjudicataria de la instalacion efectuard un replanteo previo y
conjunto con Canal de Isabel Il. Posteriormente elaborara un proyecto de construccién donde se reflejaran las
mediciones parciales correspondientes, que estardan contempladas en el cuadro de precios ofertado
correspondiente a las partidas presupuestarias descritas en el Anexo |. Se efectuara la certificacion de la obra

basandose en las mediciones resultantes y el cuadro de precios ofertado.

En caso de surgir alguna partida no contemplada en el cuadro de precios solicitado se elaborara el
correspondiente Acta de Precios Contradictorios, con referencia al precio que resulte andlogo o mas similar a

los precios unitarios propuestos por el adjudicatario en su oferta.

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

11



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Secci6n 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

\y z
Canal \\_J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel || Contrato N.2: 188/2021

9. GESTION DE RESIDUOS

El adjudicatario sera considerado poseedor del residuo y estara obligado a efectuar una separacion selectiva
de los residuos valorizables (metal, vidrio, plastico, chatarra, electrdnica, etc.) que se genere durante el
desarrollo de la obra y depositarlos en los contenedores adecuados, seguin las instrucciones de Canal de

Isabel Il, SA.

El adjudicatario se compromete a comunicar las pautas de buenas practicas ambientales a todo el personal a

su cargo que realice las tareas del contrato para Canal de Isabel Il, SA.

10. CONDICIONES GENERALES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Requisitos generales

El adjudicatario cumplira la normativa sobre prevencién de riesgos laborales constituida por la Ley 31/1995 de
8 de noviembre, sus disposiciones de desarrollo o complementarias y cuantas otras normas, legales o
convencionales, contengan prescripciones relativas a la adopcién de medidas preventivas en el ambito laboral

o susceptibles de producirlas en dicho ambito.

La organizacion del trabajo y la organizacién de seguridad que requiera el servicio es obligacién del

adjudicatario.

El adjudicatario garantizara la seguridad de los trabajadores a su servicio adoptando las medidas necesarias en
materia de evaluacién de riesgos, planificacién preventiva, formacion e informacién sobre riesgos, actuacion
en caso de emergencia o de riesgo grave e inminente, y de vigilancia de la salud del personal a su servicio. El
adjudicatario debera acreditar el cumplimiento de estos requisitos de forma previa al comienzo de los

trabajos, a peticion de Canal De Isabel II.
Requisitos particulares para la ejecucion de servicios

El responsable del adjudicatario para el servicio se relacionara con el responsable de Canal de Isabel Il al frente

del contrato, o persona en quien delegue, a efectos de coordinar los trabajos.

El adjudicatario se compromete a cumplir todas las medidas de prevencidn de riesgos laborales informadas
por el Canal de Isabel Il en los pliegos de condiciones o en cualquier otro documento entregado antes o

durante la prestacion del servicio.

El contratista adjudicatario cuidara de que su personal y el de los subcontratistas cumplan las normas y
procedimientos de prevencion de riesgos que sean de aplicacidn; tanto los establecidos por Canal de Isabel I,

como los contenidos en su planificacidn de actividades preventivas.

Cuando para la prestacion de un servicio deban realizarse actividades en concurrencia con otros contratistas,
se deberd cumplir lo establecido en el articulo 24 de la ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en el R.D.

171/04 que lo complementa, en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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Siempre que se produzca un accidente, el contratista tendra la obligacién de dar cuenta al Area del Canal de

Isabel Il al frente del contrato. Ademas, realizard un informe del mismo en el que se reflejen las causas que

originaron el accidente y las medidas preventivas adoptadas.

En la investigacidn de accidentes, todos los contratistas estardn obligados a prestar la maxima colaboracién en

el proceso, facilitando cuantos datos y gestiones les sean solicitados.

11. CONDICION FINAL

Sera de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el presente PPT.

Firmas:

JaVier Garcia Firmado digitalmente

por Javier Garcia del

del Rio / Rio / A86488087
Fecha: 2022.01.03

AB6488087 14:55:11 +01'00'

Javier Garcia del Rio
JEFE DEL AREA DE AUTOMATIZACION

Firmado digitalmente por Francisco
Javier Fernandez Delgado / A86488087
Fecha: 2022.01.11 13:47:41 +01'00'

Francisco Javier Fernandez Delgado
SUBDIRECTOR DE TELECONTROL

Firmado por: Fecha:
JUAN SANCHEZ BARCIA  2022.01.12
/(R:ABB48808T) 15:22:05 +01'00'

Juan Sanchez Garcia
DIRECTOR DE INNOVACION E INGENIERIA

Canal de Isabel Il, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid

www.canaldeisabelsegunda.es
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Atendiendo a una estandarizacién de equipos, asi como a una homogeneizacién ante un futuro
mantenimiento, las obras objeto del presente pliego se desglosan en el suministro (algunas partidas no lo

incluyen), instalacidn, ingenieria y puesta en servicio de las partidas descritas a continuacion:

1. EQUIPOS DE INSTRUMENTACION

EI1 Ud. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de alarma de nivel compuesta, por un detector de nivel,
basado en boya de flotacién provista de contactos, incluido cable de 15 m y soportes para fijacién de las

boyas. Ref.: marca AKO, modelo 53125 o similar., con las siguientes caracteristicas:

= Utilizable en densidades entre 0,95y 1,10 Kg/dm3.
= Temperatura de trabajo entre 0 2Cy 60 °C.

= Presién maxima de trabajo 4 bar a +20 °C.

= Microrruptor inversor de 10 A, 250 V~, (1/2 CV).

= Cubierta de polipropileno.

= Cable de PVC.

EI2 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de medidor de nivel en continuo por radar VEGA modelo
VEGAPULS C11 RA — 222 226 o equivalente siempre que sea compatible con la aplicacidn instalada en Canal de

Isabel Il, con las siguientes caracteristicas:

= Rango de medida: hasta 8 m

= Electrdnica: dos hilos 4...20 mA.

= Carcasa/Proteccion: Plastico /IP68(3 bar)/con salida de cable.
= Longitud del cable: 10 m.

= Angulo de haz: 8°

= Precisién: £5 mm.

= Tiempo de respuesta: <10s

= Conexion a proceso: Rosca G1% / G1

= Frecuencia de medicidn: Banda W (tecnologia de 80 GHz)

= Temperatura de proceso: -40...+60 °C

=  Error de medicion: <5 mm

= Configuracion Bluetooth

Canal de Isabel Il, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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EI3 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de medidor de nivel en continuo por radar VEGA
modelo VEGAPULS C21 Ref.: PSC21.XXXXXGAHB o equivalente siempre que sea compatible con la

aplicacion instalada en Canal de Isabel Il, con las siguientes caracteristicas:

= RoscaG1l%/G1

= Rango de medida max: 15 m.

= Electrdnica: dos hilos 4...20 mA/HART®.

= Carcasa/Proteccion: Plastico /IP68(3 bar)/con salida de cable.
= Longitud del cable: 5 m.

= Angulo de haz: 8°

= Tiempo de respuesta: <10s

= Frecuencia de medicidn: Banda W (tecnologia de 80 GHz)

= Error de medicién: £2 mm

= Configuracion Bluetooth

El4 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de medidor de nivel en continuo por radar
ENDRESS+HAUSER modelo MICROPILOT FMR10 o equivalente siempre que sea compatible con la

aplicacidn instalada en Canal de Isabel Il, con las siguientes caracteristicas:

= Rango de medida: hasta 5 m

= Suministro/Comunicacion: 2 wire (4-20 mA) Bluetooth tecnologia inaldmbrica y App
=  Precision: £5 mm.

= Conexidn a proceso: Rosca G1", NPT1"; G1 %", NPT1 4"

=  Presidn de proceso: --1...3 bar (-14,50...43 psi)

=  Temperatura de proceso: -40...+60 °C (-40...+140 °F)

=  Tension de trabajo: 10,5...30 VDC.

EI5 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de medidor de nivel en continuo por radar
ENDRESS+HAUSER modelo MICROPILOT FMR20 o equivalente siempre que sea compatible con la

aplicacién instalada en Canal de Isabel Il, con las siguientes caracteristicas:

= Rango de medida: hasta 10 m (DN 40)

= Suministro/Comunicacién: 2 wire (HART, 4-20 mA) Bluetooth tecnologia inaldambrica y App
= Precisién: £2 mm.

= Conexion a proceso: Rosca G1", NPT1"; G1 %", NPT1 4", G2", NPT2"

= Presién de proceso: -1...3 bar (-14,50...43 psi)

=  Temperatura de proceso: -40...+80 °C (-40...+140 °F)

Canal de Isabel Il, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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= Tension de trabajo: 10,5...30 VD

El6 Ud. Suministro, instalacidon y puesta en servicio de sensor radar para medicién continua de nivel. Ref.:

PS69.AXBXXCPXKMXXX o similar, con las siguientes caracteristicas:

Rango de medida hasta 120 m (393.7 ft)
Error de medicion £5 mm

Angulo de haz: 3,5°

Frecuencia de medicion: 80 Ghz

Conexion a proceso: Mediante soporte de montaje, bridas a partir de DN 80 6 bien 3"", rosca a
partir de G1% 6 bien 1%NPT

Presion de proceso -1 ... 20 bar (-100 ... 2000 kPa/-14.5 ... 290.1 psig)

Temperatura de proceso -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

Temperatura ambiente, de almacenaje y de transporte -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
Tensién de alimentacién 9 ... 32 V DC

Electrdnica: Dos hilos Profibus PA

Version / Material: Con antena de trompeta de plastico / PP

Junta / Temperatura de proceso: PP / -40...+80°C

Carcasa / Proteccidn: Plastico una camara / IP66/IP67

Entrada de cable / Conexidn: M20x1.5 / Prensaestopa de PA negro (¢5-9mm) estandar

Se incluird en esta partida el soporte necesario para la instalacién del cabezal, y para distancias mayores
a 10 m, incluir caja de conexién intermedia con prensa para realizar empalme del cable, incluyendo

mano de obra.

EI7 Ud. Suministro, instalacién y puesta en marcha de Conversor PROFIBUS PA a PROFIBUS DP. Ref.: KFD2-

BR-1.PA.1500 o similar, con las siguientes caracteristicas:

e Output: 24 ... 26 V/400 mA

» Acopla los dispositivos PROFIBUS PA de forma transparente a PROFIBUS DP

* Troncal de alta potencia para una gran cantidad de dispositivos y largas longitudes de cable
e Instalacion en Zona 2/Clase |, Div. 2

¢ Hasta 1.5 MBIt de adaptacion automatica

e Terminador PROFIBUS DP seleccionable

¢ Soporte Power Rail

Canal de Isabel Il, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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EI8

EI9

"ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de sensor radar para medicion continua de nivel. Ref.:

PS69.AXBXXCPXKMXXX o similar, con las siguientes caracteristicas:

Rango de medida hasta 120 m (393.7 ft)
Error de medicion £5 mm

Angulo de haz: 3,5°

Frecuencia de medicién: 80 GHz

Conexidn a proceso: Mediante soporte de montaje, bridas a partir de DN 80 ¢ bien 3"", rosca a partir
de G1% 6 bien 1ANPT

Presion de proceso -1 ... 20 bar (-100 ... 2000 kPa/-14.5 ... 290.1 psig)

Temperatura de proceso -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

Temperatura ambiente, de almacenaje y de transporte -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
Tensién de alimentacién 9 ... 32 V DC

Electronica: Dos hilos Profibus PA

Version / Material: Con antena de trompeta de plastico / PP

Junta / Temperatura de proceso: PP / -40...+80°C

Carcasa / Proteccidn: Plastico una camara / IP66/IP67

Entrada de cable / Conexién: M20x1.5 / Prensaestopa de PA negro (¢5-9mm) estandar

Se incluird en esta partida el soporte necesario para la instalacién del cabezal, y para distancias mayores
a 10 m, incluir caja de conexién intermedia con prensa para realizar empalme del cable, incluyendo

mano de obra.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de soporte para alarmas de nivel, compuesto por
cabezal, marca MEGACAL, ref. 7557 (suministrado por Canal de Isabel Il), con cuatro sondas para

alarmas de nivel instalado con tubo tranquilizador, segin planos 000Ala01, 02 y 03.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de alarmas de min.,, max. y vertido de cada
compartimiento, compuestas, cada una de ellas, por 3 detectores de nivel, marca DISIBEINT PNSA 230

100 o equivalente, con zdécalos FINDER UNDECAL, tipo 90.23, serie 28/60.

EI10 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de medidor ultrasénico de nivel, marca HYCONTROL

(mod. MINIFLEX LR), o marca ENDRESS+HAUSER (mod. PROSONIC FDU91) o equivalente, siempre que

sea compatible con la aplicacion instalada en Canal de Isabel Il, con las siguientes caracteristicas:

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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Electrénica

Montaje

Material caja

Proteccion

Temperatura maxima
Tension alimentacion
Entrada

Contactos de alarma
Alarma de funcionamiento
Precisidn

Indicacion

Microprocesador.

Pared.

ABS o policarbonato.

IP 65.

-20°Ca +60 °C.

24 Vcc.

Galvanicamente separada.

Minimo 2.

1 relé con un contacto libre de potencial.
1 0,25% del valor medido o mejor.

LCD y LED.

ElI11 Ud. Suministro, instalacidén y puesta en servicio de sensor ultrasénico, FMU90 o equivalente, con las

siguientes caracteristicas:
Caja
Montaje
Proteccién
Temperatura maxima
Compensacion de temperatura
Alcance de la medida
Distancia de bloqueo

Cables de interconexion

Polipropileno.
Rosca 1” gas.

IP 68.

-20°Ca +60 °C.
Incorporada.

5 m para liquidos.
0,3m.

10 m.

La instalacidn de los sensores ultrasénicos se efectuard por medio de soportes fabricados en

acero inoxidable ASI 316, segin Anexo Il de planos, 000Rad01, 000Rad02 y 000Rad03.

EI12 Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de indicador de nivel por ultrasonidos, PULSAR,

BLACKBOX 136 LEVEL CSO sin display o equivalente, siempre que sea compatible con la aplicacion

instalada en Canal de Isabel Il, con las siguientes caracteristicas técnicas:

= Sefal de salida: 0-5V.

= Consumo maximo 70 mA.
= Tipo de montaje: mural.

= Grado de proteccion: IP67.

=  Dimensiones: 113x113x60 mm.

= (Cddigo: 136 11 DB06-05-0-000-0-0. Sensor de nivel Pulsar, ref. dB6 6,0.
= Rango de medida: 0,3 a 6 m, longitud del cable: 10 m, IP68.

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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EI13 Ud. Instalacién, parametrizacion y puesta en servicio de unidad electrénica de caudalimetro
electromagnético con montaje sobre soporte en pared (conexidn entre unidad electrdnica con elemento

sensor y armario de sefiales), segtin planos 000Arq23.

El14 Ud. Instalacidn, parametrizacion y puesta en servicio de unidad electrénica de caudalimetro ultrasénico
con montaje sobre soporte en pared (conexién entre unidad electrénica con carrete de medida de

cuatro haces, cables de electrodos y armario de sefiales, segin planos 000Arq07 y 000Arq08.

EI15 Ud. Suministro e instalacidon de Transmisor de presién SITRANS P320 (Referencia 7MF0300-1TEQ1-5AF2-
Z A0O0+B13+E01+H01+Y01) o equivalente, siempre que sea compatible con la aplicacién instalada en

Canal de Isabel Il, con las siguientes caracteristicas técnicas:

= Presidn relativa HART (4...20 mA)

= Relleno de la célula de medida: Aceite de silicona

= Alcance de medida maximo: 63 bar (914 psi)

= Rosca interior 1/2-14 NPT

= Material del cuerpo del sensor: Acero inoxidable 316L/1.4404,

= Material de la membrana: acero inoxidable 316L/1.4404

= Sensor presién diferencial: tapas de presion: acero inoxidable 316/1.4408

= Material de la carcasa: Fundicién de aluminio

= Dispositivo de dos camaras sin Ex 2 x M20 x 1,5 con display (tapa con cristal)
= Entrada de cables incluida, plastico

= Rotulacién de la placa de caracteristicas espafiol - bar

= Uso general sin homologacién Ex: En todo el mundo (CE, RCM, EAC, FM, CSA, KCC).
= Escuadra de montaje, acero electrogalvanizado

= Ajuste del rango de medida: inicio de medida (max. 5 caracteres). fin de medida (max. 5
caracteres). unidad (mbar. bar. kPa. MPa. psi. ...).

EI16 Ud. Instalacion y puesta en servicio de transductor de presion, marca VEGA referencia

B28.XXXXC3AIMZB o equivalente, con las siguientes caracteristicas técnicas:

= Tipo de sefial: 4...20 mA.

= Tipologia: 2 hilos

= Rango de medida: 0-25 bar, configurable
= Conector en M12

= Junta FKM (Viton)

= Conexion en Rosca GY%, 1SO228-1 rasante,
= Material inox. 316L, membrana ceramica,
= Alcance: 0 - 25 bar

= QOpcion de salida por transistor PNP

= configuracion Bluetooth

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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Totalmente instalado y en funcionamiento, incluso herrajes, pequefio material de fijaciéon y
adaptaciones mecdanicas necesarias.

EI17 Ud. Instalacion y puesta en servicio de transductor de presion con display incorporado, marca VEGA
referencia B38.XXXXC3AIMZB o equivalente, con las siguientes caracteristicas técnicas:
= Tipo de sefial: 4...20 mA.
= Rango de medida: 0-25 bar, configurable
= Conector en M12
= Junta FKM (Viton)
= Conexidn en Rosca G, 1SO228-1 rasante,
= Material inox. 316L, membrana ceramica,
= Alcance: 0 - 25 bar
= QOpcion de salida por transistor PNP
= configuraciéon Bluetooth

Totalmente instalado y en funcionamiento, incluso herrajes, pequefio material de fijacion y
adaptaciones mecdanicas necesarias.

EI18 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de finales de carrera para la sefializacion de apertura y
cierre en una valvula de tipo mariposa, incluidos los herrajes y las adaptaciones mecanicas necesarias.
Los finales de carrera seran de la marca TELEMECANIQUE, mod. XCM-F102 o similar.

EI19 Ud. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de equipo para la medida de conductividad, con sonda
sumergida marca Endress+Hauser o equivalente compuesta por:

= Equipo electrdnico, ref. CLM253-CD 8005.
=  Sonda Condumayx, ref. CLS21-C9Y9A.

= Incluidas conexiones eléctricas de equipo (alimentacion y sefial) a cuadro de conexiones.

EI20 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de captadores de posicién, marca CELESCO o
equivalente siempre que sea compatible con la aplicaciéon instalada en Canal de Isabel II, series PT 8000 y
PT 9000, en valvula reguladora de caudal tipo anular, mariposa o Howell Bunger, incluido adaptaciones

mecanicas necesarias, construidas en acero inoxidable ASI 316.

EI21 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de equipo para medida de presidon por medio de sonda

de bajo consumo PTM/N/RS485 de caracteristicas:
Transmisor de nivel tipo piezorresistivo, de inmersion, programable

Seiales de salida:  4...20 mA (a 4 hilos), RS 485 Modbus RTU, 9600 bps

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
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Seiial 4...20mA:

Salida, ajuste 0%:

Salida, ajuste 100%:

Clase de precision:

Precision de la medida de medida de temperatura:
Compensacion de la temperatura:
Proteccion:

Alimentacion:

Proteccidn polaridad:

Proteccidén contra sobretension:
Rango de medida:

Ejecuciones:

Conectividad eléctrica:

Programable en 1:4 del campo de medida nominal
-5% de FS orig ... +105% de FS

-5% de FS original ... +105% de FS

0,10% sobre FS para rangos superiores a 500 mbar
1°C

integrada

IP 68

DC9..30V

Integrada

Opcional

100 mb... 25 bar

Conexidn a proceso mediante rosca macho %", con

5 hilos para salida 4...20 mA y RS 485 Modbus RTU,
9600 bps, o con 6 hilos para salidas 4...20 mA, RS 485 y
temperatura (con sobreprecio)

Mediante conector Lumberg RSF8 de 8 pines, con
proteccidn IP68

EI22 Ud. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de estacién meteoroldgica (incluyendo baculo y zapata-
soporte de hormigén armado 50 x 50 x 50 cm) equipada con sonda de temperatura / humedad y
pluviémetro electrénico con sistema de vaciado automéatico marca GEONICA (mod. DataRain-4000) o

similar, con las siguientes caracteristicas:

= Sistema de vaciado automadtico del agua recolectada, permitiendo funcionamiento

ilimitado y minimo mantenimiento.

= Principio de medida por sistema electrénico de pesada (sin partes moviles) con precision
clase C3 (0,1 g./0,02% segun norma OIML R60).

= Superficie colectora: 200 cm?.

= Rango de medida: 0 — 1200 mm/h.

= Sensibilidad/Resolucién: a partir de 0,01 mm/h (intensidad de precipitacién minima

detectable).

= Salida en pulsos: relé de estado sélido, configurable por software, para 0,05/0,1/0,2 y

0,5 mm, por pulso u otras configurables por el usuario.

= |Interfaz de configuracion: SDI12 y RS232/RS485, accesible desde el puerto serie y el puerto

USB interno, para modificar la configuracion interna.

= Informacion de precipitacion y diagndstico: cantidad de precipitacion acumulada,

intensidad de precipitacion e informacion extra sobre el estado interno del equipo.

= Alimentacién: sensor 11 a 20 VDC, con proteccién de sobretension, voltaje insuficiente o

caidas de tension.

= Consumo de energia: tipico 15 mW (1,25 mA, 12 V).

= Rejilla protectora dentro del embudo recolector.

= Control de calefactado, con control automatico por sensor embebido tipo termistor.
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= Disefiado de acuerdo con los requisitos de la OMM (Organizaciéon Meteoroldgica Mundial)

= Cambio dindmico de velocidad de muestreo en funcidn de la intensidad de lluvia o eventos
de vaciado que permite optimizar el consumo de energia.

= Procedimiento interno de datos que permite un funcionamiento correcto bajo condiciones
criticas de vibraciones causadas por el viento.

= Disefio mecdnico con materiales metalicos de larga duracién (acero inoxidable y aluminio).

EI23 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de estacion meteoroldgica equipada con pluviémetro de
cazoleta y sonda de temperatura / humedad, incluyendo béculo o soporte metalico y cimentacion de

hormigén armado de dimensiones 50 x 50 x 50 cm).

ElI24 Ud. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de indicador de campo de una entrada, alimentacién
por lazo y colector abierto, RIA16-AA1A o equivalente, compatible con la aplicacién instalada en Canal

de Isabel II.

EI25 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de equipo de deteccion de intrusion, por principio de

funcionamiento magnético, incluyendo configuracién basica, compuesto:

m Electrdnica de control de presencia.
m Cables de alimentacion y de sefial digital.
m Soporte de la electrénica.

m Regleta de intercambio de sefiales para el automata.

EI26 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de alarma de deteccion de inundaciéon, mediante
electrodos conductivos compuesto de un mddulo detector. Ref.: SNDA 230 ac -43 100, con zdcalos

ZINDER UNDECAL, tipo 90.23, serie 28160, o similar.

EI27 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de Medidor amperométrico de Cloro Libre, rango 0,03
a 20 mg/l. Compensacion interna de pH hasta pH 9. Montado sobre panel ac. inox., con detector de flujo
de muestra. Incluye cubeta de toma de muestra. Requiere conexidon a controlador sc. Referencia

LXV45A.98.21022 (CLF10 sc) o similar.

EI28 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de Controlador universal de medidor amperimétrico de
cloro de 1 canal para conexidon de sonda digital sc. 2 salidas 4-20 mA, 4 relés de alarma. Alimentacién

100-240 Vca. Referencia LXV404.99.00501 (SC200) o similar.
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EI29 Ud. Suministro, instalacion, calibracion y puesta en servicio de Analizador ultracompacto para la

medicién de Cloro libre y temperatura. Ref. Q32H-00-1847 o similar, con las siguientes caracteristicas:

Sensor de cloro libre amperométrico polarografico de membrana con rango de operacién 0 — 5
ppm - solucién 0,01 ppm- Compensacién de temperatura mediante sensor PT100 integrado -
Memoria no volatil que retiene informacion de configuracién, calibracién, alarmas, valor
intervalo de calibracion y nombre asignado al analizador - Alarmas de pendiente de calibracién
minima, de intervalo de calibracién superado y dos alarmas de umbral de medida excedido -
Salida digital aislada RS485 Modbus - Salida analégica 0-2,5 V - Temperatura de operacién -20 a

60 oC - Electrénica optimizada de bajo consumo.

Se suministrard con los repuestos necesarios para 3 aflos de operacidon en continuo en

condiciones normales de funcionamiento.

Alimentacién eléctrica: mediante baterias o alimentaciéon externa @ 3,5 - 5 VDC
exclusivamente durante el periodo de medicion. La alimentacién de los sensores se realiza a
través de 2 hilos. Con una tensiéon de alimentacion de 5 V los consumos de corriente en servicio

no excederan 7,5 mA

El sensor podrd dejarse de alimentar durante el periodo de tiempo transcurrido entre
mediciones con el consiguiente ahorro energético y por tanto se podra lograr una mayor
autonomia. Dicho periodo podra ser de hasta 30 minutos, periodo durante el cual no se
perdera la polarizacion de los sensores y por tanto no afectard a la validez y fiabilidad de la

siguiente medicion.

EI30 Ud. Suministro, instalacién, calibracion y puesta en servicio de Analizador ultracompacto para la
medicion de Cloro combinado y temperatura. Ref. Q32H-00-1854 o similar, con las siguientes

caracteristicas:

- Sensor de cloro libre amperométrico polarografico de membrana con rango de operacién
0 -5 ppm - solucién 0,01 ppm- Compensacion de temperatura mediante sensor PT100
integrado - Memoria no volatil que retiene informacién de configuracion, calibracidn,
alarmas, valor intervalo de calibracién y nombre asignado al analizador - Alarmas de
pendiente de calibracién minima, de intervalo de calibracién superado y dos alarmas de
umbral de medida excedido - Salida digital aislada RS485 Modbus - Salida analdgica 0-2,5 V

- Temperatura de operacion -20 a 60 2C - Electrdnica optimizada de bajo consumo
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Se suministrard con los repuestos necesarios para 3 afos de operacion en continuo en

condiciones normales de funcionamiento.

- Alimentacién eléctrica: mediante baterias o alimentaciéon externa @ 3,5 - 5 VDC
exclusivamente durante el periodo de medicidn. La alimentacion de los sensores se realiza
a través de 2 hilos. Con una tensidn de alimentacion de 5 V los consumos de corriente en

servicio no excederan 7,5 mA

El sensor podra dejarse de alimentar durante el periodo de tiempo transcurrido entre
mediciones con el consiguiente ahorro energético y por tanto se podra lograr una mayor
autonomia. Dicho periodo podra ser de hasta 30 minutos, periodo durante el cual no se
perderd la polarizacidon de los sensores y por tanto no afectard a la validez y fiabilidad de la

siguiente medicidn.

EI31 Ud. Suministro, instalacidn, calibracion y puesta en servicio de Analizador ultracompacto para la

medicidn de Turbidez. Ref. Q32T-00-1854 o similar, con las siguientes caracteristicas:

- Sensor dptico de turbidez por dispersidon IR a 902 con rango de operaciéon 0 — 40,00 NTU - -
resolucion 0,01 NTU- Memoria no volatil que retiene informacién de configuracion,
calibracidn, alarmas, valor intervalo de calibracién y nombre asignado al analizador - Alarmas
de pendiente de calibracion minima, de intervalo de calibracion superado y dos alarmas de
umbral de medida excedido - Salida digital aislada RS485 Modbus - Salida analdgica 0-2,5 V -

Temperatura de operacion -20 a 60 2C - Electrdénica optimizada de bajo consumo

Se suministrara con los repuestos necesarios para 3 afios de operacidn en continuo en

condiciones normales de funcionamiento.

Alimentacion eléctrica: mediante baterias o alimentacion externa @ 3,5 - 5 VDC
exclusivamente durante el periodo de medicion. La alimentacién de los sensores se realiza a
través de 2 hilos. Con una tension de alimentacion de 5 V los consumos de corriente en servicio

no excederan 15 mA

El sensor podrd dejarse de alimentar durante el periodo de tiempo transcurrido entre
mediciones con el consiguiente ahorro energético y por tanto se podra lograr una mayor
autonomia. Dicho periodo podra ser de hasta 30 minutos, periodo durante el cual no se
perdera la polarizaciéon de los sensores y por tanto no afectard a la validez y fiabilidad de la

siguiente medicidn.
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EI32 Ud. Suministro, instalacidn, calibracion y puesta en servicio de Analizador ultracompacto para la
medicion de Conductividad y temperatura. Ref. Q32C2-00-1854 o similar, con las siguientes

caracteristicas:

- Sensor de conductividad de dos electrodos con rango de operacién 0 —2.000 uS/cm y sensor
de temperatura PT1000 integrado -resolucion 1 uS/cm - Compensacion de temperatura -
Memoria no voldtil que retiene informacion de configuracion, calibracion, alarmas, valor
intervalo de calibracién y nombre asignado al analizador - Alarmas de pendiente de calibracion
minima, de intervalo de calibracién superado y dos alarmas de umbral de medid excedido -
Salida digital aislada RS485 Modbus - Salida analégica 0-2,5 V - Temperatura de operacién -20 a

60 oC - Electrdnica optimizada de bajo consumo

Se suministrard con los repuestos necesarios para 3 afos de operacion en continuo en

condiciones normales de funcionamiento.

Alimentacion eléctrica: mediante baterias o alimentacion externa @ 3,5 - 5 VDC
exclusivamente durante el periodo de medicién. La alimentacidon de los sensores se realiza a
través de 2 hilos. Con una tension de alimentacion de 5 V los consumos de corriente en servicio

no excederan 7,5 mA

El sensor podrd dejarse de alimentar durante el periodo de tiempo transcurrido entre
mediciones con el consiguiente ahorro energético y por tanto se podra lograr una mayor
autonomia. Dicho periodo podra ser de hasta 30 minutos, periodo durante el cual no se
perdera la polarizacion de los sensores y por tanto no afectard a la validez y fiabilidad de la

siguiente medicidn.

EI33 Ud. Suministro e instalacion de Barra de conexiones BUS para 5 analizadores ultracompactos. Modbus,

Ref. 03-0495.

EI34 Ud. Suministro e instalacion de cdmara de flujo completa: cdmara de flujo modular con conector de
entrada para tubing de 6 mm (Q32 03-0488) y ensamblaje de salida para cdmara de flujo con regulador
de caudal integrado a 0,2 |/min y presién maxima de 6 bar (03-0491) en carril DIN (48-0217) y tres

camaras adicionales (03-0489) para un total de cuatro sensores (nodos o sondas)

-Camara de flujo: estaran disefiadas de manera que permita interconectar sucesivas
camaras de flujo para ubicar sensores digitales adicionales cuando asi se requiera. Las
camaras de flujo dispondran de clips de sujecion a carril tipo DIN que permita su montaje
en vertical con la entrada por la parte inferior y la salida por la superior y asi evitar la

posible formacién de bolsas de aire.
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-Fabricada en Ryton (sulfuro de polifenileno) con conexién de entrada y salida de 1/4”

-Adaptador de montaje en carril DIN de 35 x 7,5 mm integrado
-Regulador de caudal integrado

-Montaje de sensor en posicidn horizontal para evitar la formacién de burbujas

EI35 Ud. Suministro e instalacién de cable conexidon con conector M8 de 5 pines y conector militar de 4

pines. Ref. CAB-M8-C4P o similar.

EI36 Ud. Calibracion, configuracidon y mantenimiento de un analizador de calidad. Incluido App, cable para
calibracién, configuracién de los nodos, kit de juntas tdricas para camara de electrolito, membranas
selectivas para Q32 de cloro libre o combinado, bote de electrolito de 60 cc para cloro libre o combinado
y todo el accesorio necesario para la calibracion de un nodo. Estimacién 1 hora de trabajo de un técnico

y empleo del material necesario.

EI37 Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de cdmara compacta IP con iluminacion infrarroja. Ref.:

modelo SAM-1810 o similar, con las siguientes caracteristicas:

m Camara compacta IP con iluminacién infrarroja.

m CMOS 1/2,5" Progressive Scan.

m Modo dia/noche con filtro mecéanico removible.

m Resolucidén de hasta 1920 x 1080.

m lluminacion infrarroja de hasta 25 m.

m Optica de 2,8 st. 12 mm.

m Audio bidireccional (RCA).

m Tiempo real.

m Compresién de audio G.711 A-Law / G.711 ULaw 1 Raw PCM.
m Interfaz de red RJ45 (10/100 Ethernet).

m Protocolos de red: HTTP, TCP/IP, UDP/IP, RTSP, FTP, DHCP, NTP, PPoE, NTP.

m Soporta Unicast y Multicast. Streaming de video desde software SDK & NVMS o aplicaciones de
terceros.

m Configuracion de puertos de usuario para Web, RTSP y puertos de control SDK y de alarma.
m Compatible con Onvif y Milestone.
m Ranura de tarjeta Micro SD.

m Grado de proteccion IP66.
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Sensor de imagen CMOS 1/2,5" Son o Exmor Progressive Scan Resolucion 1920x1080 11280x720
lluminacién infrarroja 3 leds array + 14 leds Piranha: 20 ~ 25 metros lluminacién minima 0,6 lux F1.2
color 10,08 lux F1.2 /0 lux IR On

Optica Varifocal 2,8 a- 12 mm Imagenes por segundo 25 ips Compresién de audio G.711 A-Law 1
G.711 U-Law 1 Raw PCM Interfaz de red RJ45 (10/100 Ethernet) Protocolos de red, HTTP, TCP/IP,
UDP/IP, RTSP, FTP, DHCP, NTP

PPoE, NTP. Soporta Unicast y Multicast. Streaming de video desde software SDK & NVMS o
aplicaciones de terceros. Configuracidn de puertos de usuario para Web, RTSP y puertos de control
SDK y de alarma Canales de alarma 1 entrada / 1 salida Alimentacién 12V CC (admite PoE) Temp.
funcionamiento -10°C "i +55°C

Ambiente instalacidn Exterior (1P66)1 Interior Dimensiones 0110 x 377 mm Peso 1,65 kg. Se incluye
tarjeta de memoria SDHD de 8GB.

EI38 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de cuenta-horas para funcionamiento de equipos,
compuesto por un indicador analédgico de intensidad y un transformador intensidad 20/5A. Ref.:

CIRCUTOR, TC-420, o similar.

EI39 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de sonda multiparamétrica portatil para la
monitorizacion de la calidad del agua residual. (Referencia 10050710 o similar), con las siguientes

caracteristicas:

- Dotada de sistema automatico de limpieza activo bidireccional y/o pasivo opcional.
- Personalizable para utilizar simultdneamente hasta 4 sensores intercambiables entre si.

- Conexion mediante interfaz Bluetooth para poder realizar calibracidn, lectura en tiempo real,
visualizacion, registro y descarga de datos. Asi como la actualizacién de firmware de sonda y sensores,
generacion de informes con trazabilidad geografica (GPS), fecha, sensores, nimeros de serie, etc. que
puede ser compartido y enviado por terceras aplicaciones y Calibracidon guiada mediante tutorial visual
en castellano.

- Proteccidn IP68 con todos los sensores conectados.

- Refresco de lectura al menos cada 2 segundos.

- Salida: RS-485/Modbus.

- Alimentacioén externa 8-36 VDC.

- Presion operacidn hasta 10 bar.

- Pantalla LCD con acelerémetro para visualizar parametros de estado y diagnéstico.

Esta partida incluye el suministro y puesta en servicio de ensamblajes de cable con conectores de titanio
(ref. 10052000 o similar), cables fabricados en poliuretano sin venteo para ensamblaje, asi como la

instalacion del tapdn o tapones necesarios para puertos de sensores libres.
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EI40 Ud. Suministro, instalacion, calibracion y puesta en servicio de sensor de conductividad y temperatura

con las siguientes caracteristicas:

- Precision temperatura: £ 0, 12 C

- Rango temperatura: -5a 502 C

- Resolucién / Precisién temperatura: 0,012 C

- Tiempo de Respuesta temperatura: T63<2s, T90<15s, T95<30s
- Precisién conductividad: 0,1 pS/cm

- Rango conductividad: 0 a 350.000 pS/cm

- Resolucién / Precisiéon conductividad: £0,5-2% segun rango

- Tiempo de Respuesta conductividad: T63<1s, T90<3s, T95<5s

- Compatible con sonda multiparamétrica de agua residual (Referencia 10063460 o similar). Los
sensores deben conservar la informacion de calibracién reciente y los datos de calibracion
predeterminados de fabrica en un circuito integrado dentro del sensor y asi permitir su uso en sondas
distintas a la que se calibro.

El41 Ud. Suministro, instalacidn, calibracion y puesta en servicio de sensor de oxigeno disuelto con las

siguientes caracteristicas:

- Precisidn oxigeno disuelto: 0,1 mg/I
- Rango oxigeno disuelto: 0 a 20 mg/I
- Resolucidn / Precisién oxigeno disuelto: 0,01 mg/I

- Tiempo de Respuesta oxigeno disuelto: T63<15s, T90<45s, T95<60s con posibilidad de reducir a
T63<1s, T90<15s, T95<30s con métodos rapidos.

- Compatible con sonda multiparamétrica de agua residual (Referencia 10063450 o similar). Los
sensores deben conservar la informacién de calibracién reciente y los datos de calibracion
predeterminados de fabrica en un circuito integrado dentro del sensor y asi permitir su uso en
sondas distintas a la que se calibrd.

El42 Ud. Suministro, instalacién, calibracion y puesta en servicio de sensor de pH/ORP, con las siguientes

caracteristicas:

- Precisién pH: 0,1 pH

- Rango pH: 0 a 14 pH

- Resolucién / Precisién pH: 0,01 pH

- Tiempo de Respuesta pH: T63<3s, T90<15s, T95<30s

- Precision ORP: 5 mV
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- Rango ORP: £1.400 mV
- Resolucién / Precisién ORP: 0,1 mV
- Tiempo de Respuesta ORP: T63<3s, T90<15s, T95<30s

- Compatible con sonda multiparamétrica de agua residual (Referencia 10063470 o similar). Los
sensores deben conservar la informacidn de calibracién reciente y los datos de calibracion
predeterminados de fabrica en un circuito integrado dentro del sensor y asi permitir su uso en
sondas distintas a la que se calibré.

El43 Ud. Suministro, instalacidn, calibracién y puesta en servicio de sensor de turbidez y sdlidos en
suspension:
- Precision turbidez: +2% lectura o +2 NTU, FNU
- Rango turbidez: 0 a 4.000 NTU
- Resolucidn / Precision turbidez: 0,01 NTU (0 a 1.000); 0,1 NTU (1.000 a 4.000)
- Tiempo de Respuesta turbidez: T63<1s, T90<1s, T95<1s
- Precision TSS: +/-2% de la lectura
- Rango TSS: 0 a 1.500 mg/I
- Resolucién / Precisién TSS: 0,1 mg/I
- Tiempo de Respuesta TSS: T63<1s, T90<1s, T95<1s

- Compatible con sonda multiparamétrica de agua residual (Referencia 10063480 o similar). Los
sensores deben conservar la informacién de calibracién reciente y los datos de calibracion
predeterminados de fabrica en un circuito integrado dentro del sensor y asi permitir su uso en
sondas distintas a la que se calibro.

El44 Ud. Suministro, instalacion, calibracidn y puesta en servicio de sensor de amonio:
- Precisién amonio: £10% o +2 mg/I
- Rango amonio: 0 a 1.500 mg/L como N
- Resolucidn / Precisién amonio: 0,01 mg/L
- Tiempo de Respuesta amonio: T63<1s, T90<10s, T95<30s

- Compatible con sonda multiparamétrica de agua residual (Referencia 10033700 o similar). Los
sensores deben conservar la informacidn de calibracion reciente y los datos de calibracién
predeterminados de fdbrica en un circuito integrado dentro del sensor y asi permitir su uso en
sondas distintas a la que se calibrd.

El45 Ud. Suministro, instalacion, calibracidn y puesta en servicio de sensor de nitratos:

- Precisidn nitratos: £10% o +2 mg/|
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- Rango nitratos: 0 a 40.000 mg/L como N
- Resolucidn / Precisién nitratos: 0,01 mg/L
- Tiempo de Respuesta nitratos:T63<1s, T90<1s, T95<1s

- Compatible con sonda multiparamétrica de agua residual (Referencia 10033710 o similar). Los
sensores deben conservar la informacidn de calibracién reciente y los datos de calibracion
predeterminados de fabrica en un circuito integrado dentro del sensor y asi permitir su uso en
sondas distintas a la que se calibré.

2. EQUIPOS DE ENERGIA

EV1 Ud. Suministro e instalacién de panel fotovoltaico semi-flexible y transitable de 12 Wp SOLARA M-Series

S50P36 Marine, con las siguientes caracteristicas:

= Dimensiones: 431x243x3 mm.

= Potencia maxima: 12 W.

= Corriente de cortocircuito: 0,65 A.

= Tension de circuito abierto: 22,72 V.
= Tension de potencia 6ptima: 19,15 V.

= Corriente punto de maxima potencia: 0,61 A.
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EV2 Ud. Suministro e instalacion de panel fotovoltaico semi-flexible y transitable de 27 Wp SOLARA M-Series

S110P42 Marine, con las siguientes caracteristicas:

= Dimensiones: 464x481x3.

= Potencia maxima: 27 W.

= Corriente de cortocircuito: 1,29 A.

= Tension de circuito abierto: 26,50 V.

= Tension de potencia éptima: 22,34 V.

= Corriente punto de maxima potencia: 1,22 A.

EV3 Ud. Suministro e instalacion de bateria Victron Energy Deep Cycle GEL, de 12 V 80 Ah o equivalente

siempre que sea compatible con la aplicacion instalada en Canal de Isabel II.

EV4 Ud. Suministro e instalacion de bateria Victron Energy Deep Cycle GEL, de 12 V 60 Ah o equivalente

siempre que sea compatible con la aplicacion instalada en Canal de Isabel II.

EV5 Ud. Suministro e instalacién de bateria YUASA SWL750 12 V 22,9 Ah o equivalente siempre que sea

compatible con la aplicacién instalada en Canal de Isabel II.

EV6 Ud. Suministro e instalacion de panel fotovoltaico de 20 W monocristalino de 360x485x28 mm, Atersa
o equivalente, instalado en baculo segin Anexo Il plano de detalle. Incluyendo soporte necesario

fabricado en acero o aluminio para baculo o tejado de emplazamiento.

EV7 Ud. Suministro e instalacion de panel fotovoltaico de 150 W monocristalino de 1476 x 659 x 35 mm
Atersa o equivalente, instalado en baculo segin Anexo Il plano de detalle. Incluyendo soporte

necesario fabricado en acero o aluminio para bdaculo o tejado de emplazamiento.

EV8 Ud. Suministro e instalacion de panel fotovoltaico de 400 W monocristalino de 1979 x 1002 x 40 mm
Atersa o equivalente, instalado en baculo segin Anexo Il plano de detalle. Incluyendo soporte necesario

fabricado en acero o aluminio para baculo o tejado de emplazamiento.

EV9 Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de Regulador Solar Steca Solarix MPPT 1010 10A o

similar.

EV10 Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de sistema fotovoltaico compuesto por:

= 2 Ud. de placas solares de 10 W y 12 V, ATERSA o equivalente, instaladas en baculo o
soporte mural.

= 2 Ud. de baterias de Victron Energy Deep Cycle GEL, de 12 V 80 Ah.

En este item el regulador de tension esta incluido en el equipo de transmisién proporcionado

por Canal de Isabel Il (GPRS o TETRA) y no forma parte de la presente partida presupuestaria.
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3. EQUIPOS DE ADQUISICION DE DATOS Y TELEMANDO

co1 Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de equipos de transmisidon con autonomia interna y

funcion de data logger para captadores de medida incorporado.

= Autonomia energética interna: 8 afios en reposo, 6 aflos con archivo de medida cada 5

minutos.

= Estanqueidad: IP 68 (1 m. agua durante 100 dias).

= Entradas/salidas: minimo 4 entradas digitales y 2 analdgicas 4-20 mA.

= Tension de salida para alimentacion de captadores: 10...35 VDC.

=  Transmision GPRS.

= Captador de medida de nivel incluido.

Rango de medida: 3 m.

Comunicacion: 2 wire (4-20 mA) Bluetooth tec. inaldmbrica y App.
Precision: £5 mm.

Conexidn a proceso: Rosca G1", NPT1"; G1 1/2", NPT1 1/2".
Presion de proceso: --1...3 bar (-14,50...43 psi).

Temperatura de proceso: -40...+60 °C (-40...+140 °F).

Tension de trabajo: 10,5...30 VDC.

= Configuracion y diagndstico inaldmbricos y remotos.

= Cumplir los requisitos especificados en el apartado 2.2:

Requisitos de integracidn con otros SCADA.
Requisitos del sistema propietario
Requisitos de la remota de campo.
Requisitos del equipo de medida.

C02 Ud. Suministro e instalaciéon de SIMATIC HMI MTP1500, Unified Comfort Panel, mando tactil, pantalla
TFT widescreen de 15,6", 16 millones de colores, Interfaz PROFINET, configurable a partir de WinCC

Unified Comfort V16, incluye software Open Source, que se cede gratuitamente ver Blu-Ray. Ref.:
6AV2128-3QB06-0AX0 o similar.

Cco3 Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC HMI TP1500 COMFORT, COMFORT PANEL, TOUCH
OPERATION, 15" WIDESCREEN-TFT-DISPLAY, 16 MIL. COLORS, PROFINET INTERFACE, MPI/PROFIBUS
DP INTERFACE, 24 MB USER MEMORY, WEC 2013, CONFIGURABLE FROM WINCC COMFORT V14 SP1
WITH HSP. Ref.: 6AV2124-0QC02-0AX1 o similar.

co4 Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC HMI MTP700, Unified Comfort Panel, mando tactil, Pantalla
TFT widescreen de 7", 16 millones de colores, Interfaz PROFINET, configurable a partir de WinCC

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
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COo5

co6

co7

COo8

C0o9

CO10

Co11

COo12

Cco13

CO14

CO15

CO16

Unified Comfort V16, incluye software Open Source, que se cede gratuitamente ver Blu-Ray adjunto.
Ref.: 6AV2128-3GB06-0AX0 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de Pen drive USB de 8 GB de capacidad.

Ud. Suministro e instalacién de SITOP PSU6200 24 V/10 A Stabilized power supplies Input: AC 120/230
V Output: DC 24 V/10 A with diagnostic interface. Ref.: 6EP3334-7SB00-3AX0 o similar.

Ud. Médulo de redundancia SITOP RED1200 Entrada/salida: 24/48 V DC/40 A apto para desacoplar
dos fuentes de alimentacion SITOP con una intensidad de salida de 20 A max. cada una. Ref.:
6EP4347-7RB00-0AXO0.

Ud. Suministro e instalacién de SITOP PSE200U 10 A MODULO DE SELECT. DE 4 CANALES ENTRADA:
DC 24 V SALIDA: DC 24 V/10 A POR CANAL CORR. DE SALIDA AJUSTABLE 3-10 CON MENSAJE DE
ESTADO POR CANAL. Ref.: 6EP1961-2BA41

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, perfil 482,6 mm (aprox. 19 pulgadas); incl. tornillo
de tierra, perfil normalizado integrado para montaje de material pequeiio como, p. ej., bornes,
fusibles automaticos y relés. Ref.: 6ES7590-1AE80-0AAQ o similar.

Ud. Suministro e instalacién de TIM 1531 IRC Mddulo de comunicacién para SIMATIC S7-1500, S7-
400, S7-300 con SINAUT ST7 con tres interfaces RJ45 para comunicacion via redes basadas en IP (WAN
/ LAN) y una interfaz RS-232/RS-485 para comunicacion via redes WAN clasicas. Ref.: 6GK7543-
1MXO00-0XEO o similar.

Ud. Procesador de comunicaciones CP 1543-1 para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet;
TCP/IP, 1SO, UDP, comunicacién S7, IP-Broadcast/Multicast, Seguridad (VPN, firewall) Diagnéstico
SNMPv1/v3, DHCP, FTP Client/Server, e-mail, IPv4/IPv6, sincronizacién horaria via NTP, 1x RJ45
(10/100/1000 Mbits). Ref.: 6GK7543-1AX00-0XEQ o similar.

Ud. Procesador de comunicaciones CP 1545-1 para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet;
TCP/IP, UDP, comunicacién S7, Security (firewall), SNMPv1/v3, DHCP, cliente/servidor FTP, e-mail,
IPv4/IPv6, sincronizacién horaria via NTP, conexién a sistemas en la nube via MQTT, 1 RJ45
(10/100/1000 Mbits/s). Ref.: 6GK7545-1GX00-0XEO o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC PM 1507 24 V/8 A Fuente de alimentacién estabilizada para
SIMATIC S7-1500 entrada: AC 120/230 V salida: DC 24 V/8 A. Ref.: 6EP1333-4BA00 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, CPU 1513-1 PN, mddulo central con memoria
central 300 kb para programa y 1,5Mb para datos, interfaz 1: PROFINET IRT con 2 Port Switch, 40 ns
bit-performance, requiere SIMATIC Memory Card. Ref.: 6ES7513-1AL02-0ABO0 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, CPU 1511-1 PN, mddulo central con memoria
central 150 kb para programa y 1 Mb para datos, interfaz 1: PROFINET IRT. Ref.: 6ES7511-1AK02-0AB0O
o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIMATIC S7, Memory Card para S7-1x 00 CPU/SINAMICS, 3, 3 V Flash,
4 Mbytes Ref.: 6ES7954-8LC03-0AA0 o similar.
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COo17

C0o18

Co19

C020

€021

C022

C0o23

CO24

C0O25

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, médulo de entradas digitales DI 32x 24 V DC HF, 32
canales en grupos de 16; retardo a la entrada 0,05...20 ms tipo de entrada 3 (IEC 61131); diagndstico;
alarmas de proceso. Ref.: 6ES7521-1BLO0-0ABO o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, mddulo de salidas digitales DQ 32x 24 V DC/0,5 A
HF; 32 canales en grupos de 8; 4 A por grupo; diagndstico de canal individual; valor sustitutivo. Ref.:
6ES7522-1BL01-0ABO o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, médulo de entradas analdgicas AI8 x U/l HF,
resolucion de hasta 24 bits, precision 0,1 %, 8 canales en grupos de 1, tensién en modo comun: 30V
AC/60V DC, diagndstico; alarmas de proceso valores medidos escalables, adaptaciéon del rango de
medida, calibraciéon en RUN incl. elemento de alimentacion, Abrazadera de pantalla y clip de pantalla.
Ref.: 6ES7531-7NF00-0ABO o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, mdédulo de salidas analégicas AQ 4xU/I HF,
Resolucion de 16 bits, precision 0,1 %, 4 canales en grupos de 1, tensién en modo comun: 30 V AC/60
V DC, diagndstico; valor sustitutivo, modo isécrono; El suministro incluye elemento de alimentacion,
abrazadera de pantalla y clip de pantalla: conector frontal (bornes de tornillo o de insercidn rapida)
pedir por separado. Ref.: 6ES7532-5ND00-0ABO o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, conector frontal bornes de tornillo,40 polos para
modulos de 35 mm de ancho incl. 4 puentes de potencial, y brida. Ref.: 6ES7592-1AMO00-0XB0 o
similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC DP, conector de conexion para PROFIBUS hasta 12 Mbits/s
Salida de cable a 90°, 15,8x 64x 35,6 mm (An x Al x P), Resistencia de cierre con funciéon de
seccionamiento, con conector hembra para PG. Ref:6ES7972-OBB12-0XA0 o similar.

Ud. Suministro e instalaciéon de SIMATIC NET, conector de conexidn para PROFINET IE FC RJ45 PLUG
180 2X2, CONECTOR RJ45 (10/100MBIT/S) C/ CAJA DE METAL ROBUSTA Y TECNOLOGIA DE CONEX. FC,
PARA CABLE IE FC 2X2 SALIDA CABLE 180 GRADOS, Ref.: 6GK1901-1BB10-2AA0 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SCALANCE XC208 Layer 2 IE Switch gestionable; 8puertos RJ45 10/100
Mbits/s; 1 puerto de consola; LED de diagndstico; Alimentacidn redundante; rango de temperatura de
—40 °C a +70 °C; montaje: perfil DIN/soporte S7/pared Funciones de redundancia Office caracteristicas
(RSTP, VLAN, ...); Dispositivo PROFINET 10 Conforme con Ethernet/IP caja de conector C. Ref.:
6GK5208-0BA00-2AC2 o similar.

Ud. Suministro e instalacién de Router 4G SCALANCE M876-4; para comunicacion IP inaldmbrica de
equipos de automatizacion basados en Ethernet a través LTE optimizado para red de telefonia movil
(4G) para el uso en Europa, VPN, firewall, NAT; switch de 4 puertos; 2 antenas SMA, MIMO
Technology; 1 entrada digital, 1 salida digital; observar las certificaciones por paises. Ref.: 6GK5876-
4AA00-2BA2 o similar.
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CO26

C0o27

C0o28

C029

C0o30

Ud. Suministro e instalacion de KEY-PLUG SINEMA RC, soporte extraible para habilitacidon conexién a
SINEMA Remote, Connect para S615 y SCALANCE M para facil sustitucion de equipos en caso de fallo,
asi como captura de datos de configuracion. Ref.: 6GK5908-0PB0O o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Antena de telefonia mévil ANT794-4MR para 2G/3G/4G UE,
redes GSM/UMTS/ LTE EU, antena de varilla; omnidireccional; resistente a la intemperie para
interiores y exteriores; 5m cable de conexién unido de forma fija a la antena; conector SMA,; incl.
escuadra de fijacion, tornillos, taco. Ref.: 6GNH9860-1AA00 o similar.

Ud. Suministro e instalacién de Mddulo SCALANCE SC646-2 para proteger dispositivos y redes en
automatizacion y para asegurar la comunicacion industrial via VPN vy firewall; otras funciones:
conversion de direcciones (NAT/NAPT), servidor DHCP, Syslog, nombres simbdlicos para direcciones
IP. Ref.: 6GK5646-2GS00-2AC2 o similar.

Ud. Suministro e instalacion y puesta en marcha y configuracion de agente de monitorizacion
(software industrial necesario en agente) en campo.

Incluyendo:
- IPC Industrial a instalar: 6AG4021-0AB12-1CAO (o similar)

- SIMATIC IPC127E; Atom E3940 (4C/4T), 4 GB RAM; Extended versidn; 3x Ethernet RJ45, 4x
USB3.0; Windows 10 Enterprise LTSB 2016, 64 bit, MUI (en, de, fr, it, es); 128 GB SSD; without
mounting accessories

- Modificaciones de planos eléctricos y cableado del sistema, en ubicacién designada por Canal
de Isabel II.

- Instalacidon de software de agente y validacidn del correcto funcionamiento del mismo.
- Bastionado del sistema, incluyendo proceso de validacion e informe.

Ud. Suministro e instalacion y puesta en marcha y configuracién de agente de monitorizacién
(software industrial necesario en agente) en campo.

Incluyendo:
- IPC Industrial a instalar: 6ES7647-8BD31-0CA1 (o similar)

- SIMATIC IPC227E (Nanobox PC); 1 DisplayPort, 2x 10/100/1000 Mbits/s Ethernet RJ45; 1 USB
3.0, 3 USB 2.0; Slot CFast; fuente de alimentacion industrial de 24 V DC Celeron N2930 (4C/4T)
con TPM (no para China); 8 GB RAM; Caja: Base sin COM sin sistema operativo 240 GB SSD; sin
software SIMATIC montaje sobre perfil DIN

- Modificaciones de planos eléctricos y cableado del sistema, en ubicacidn designada por Canal
de Isabel Il.

- Instalacién de software de agente y validacion del correcto funcionamiento del mismo

- Bastionado del sistema, incluyendo proceso de validacion e informe.
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CO31

C0O32

C0O33

CO34

CO35

CO36

Ud. Suministro e instalacion y puesta en marcha y configuracion de agente de monitorizacion
(software industrial necesario en agente) en campo.

Incluyendo:
- IPC Industrial a instalar: 6AG4141-7BC08-0FAO (o similar)

- SIMATIC IPC427E (Microbox PC), Tarjeta grafica HD integrada, 4 USB V3.0 (high current), PCle
(opcional), Alimentacion de DC 24V Xeon E3-1505L; 3 Gbit Ethernet (IE/PN); Montaje sobre
perfil DIN; 16 GB; sin RS232/485, sin PCle; Windows 10 IoT Enterprise 2016 LTSB (64 bits) para
Xeon, sin intercambio de memoria de masa; Disco SSD SATA de 240 GB; sin software SIMATIC;
Fuente de alimentacién industrial de 24 V DC.

- Modificaciones de planos eléctricos y cableado del sistema, en ubicacién designada por Canal
de Isabel Il.

- Instalacién de software de agente y validacion del correcto funcionamiento de este.

- Bastionado del sistema, incluyendo proceso de validacién e informe

Ud. Suministro y puesta en marcha de SIMATIC RTU3041C, RTU compacta de baja potencia;
alimentada por bateria o alimentada por energia solar; conexidn ext. tensién de alimentacion de 10,8
V a 28,8 V DC; mdédem integrado p. LTE-M/NB-IoT; GPS; conexién a Telecontrol Server Basic, DNP3,
IEC 60870-5-104 y SINAUT ST7 protocolo; E/S integradas: 8 DI, 8 DO, 4 Al; cliente FTP; puerto
Ethernet, configuracion/ diagndstico via servidor web, sincronizacién horaria, SMS, e-mail, ranura
para tarjetas SD, observar las certificaciones por paises. Ref.: 6NH3112-4BB00-0XX0 o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Antena GPS ANT895-6ML Antena con amplificador de sefial
integrado incl. cable de conexién 0,3 m y conector N hembra; 3 dBi IP67 (-40 ... +85 °C) Montaje a
través de fijacion por imdn o por tornillo observar las homologaciones nacionales; instrucciones
resumidas en papel aleman/inglés; alcance del suministro: 1 antena de telefonia mévil ANT895-6ML.
Ref.: 6GK5895-6ML0O0-0AAOQ o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Antena de telefonia mévil ANT794-4MR para 2G/3G/4G UE,
redes GSM/UMTS/ LTE EU, antena de varilla; omnidireccional; resistente a la intemperie para
interiores y exteriores; 5m cable de conexién unido de forma fija a la antena; conector SMA; incl.
escuadra de fijacion, tornillos, taco. Ref.: 6GNH9860-1AA00 o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Caja de bateria para el alojamiento de dos monoceldas; apta
para la familia SIMATIC RTU3000C; las pilas deben adquirirse externamente y no estan incluidas en el
volumen de suministro. Observar la indicacidon sobre el tipo de pila que figura en el manual de
producto. Ref.: 6NH3112-3BA00-1XX2 o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Ampliacién de Caja de bateria para el alojamiento de dos
monoceldas; apta para la familia SIMATIC RTU3000C; las pilas deben adquirirse externamente y no
estan incluidas en el volumen de suministro. Observar la indicacién sobre el tipo de pila que figura en
el manual de producto. Ref.: 6NH3112-3BA00-1XX6 o similar.
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COo37

Ud. Suministro y puesta en marcha dPAQ. BATERIAS LITIO; APTO PARA SIMATIC RTU3030C; NOMINAL
7,8V; CAPACIDAD 16 AH; TEMP. EMPLEO -40 HASTA +70 GRADOS C. Ref.: LSH20 o similar.

4. CUADROS
4.1. ARMARIOS
CO38 Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario con placa metalica de medidas

C0O39

C0o40

COo41

CO42

Co43

Cco44

C0o45
CO46

co47

C0o48
C049

CO50

CO51

4.2

CO52

2000x1000x500. de la marca Schneider o similar.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de armario con placa metdlica de medidas
1800x1000x500. de la marca Schneider o similar.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de armario con placa metdlica de medidas
2000x1600x500. de la marca Schneider o similar.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de armario con placa metdlica de medidas
1800x1000x400. de la marca Schneider o similar.

Ud. Suministro, instalacidon y puesta en servicio de armario monobloc con puerta doble ciega de
1400x1200x300 mm, incluida placa de montaje metalica de la marca Schneider o similar.

Ud. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de armario mural con puerta ciega de 1000x800x300
mm, incluida placa de montaje metdlica. de la marca Schneider o similar.

Ud. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de armario metalico con placa, 600x500x210 mm, de
la marca Schneider o similar.

Ud. Suministro e instalacion de luz LED para armario 13 W 230 V. Medidas 557x43x22.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de resistencia de calefaccién. Ref.: NSYCR150M2 o
similar.

Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de termostato del ventilador. Ref.: NSYCCOTHO o
similar

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de ventilador. Ref.: NSYCVF85M230PF o similar.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de ventilador de techo Schneider ClimaSys, 575 m3/h,
230V, con rejilla. sal. techo y filtro. Ref.: NSYCVF575M230MF o similar.

Ud. Suministro e instalacion de rejilla de salida. Ref.: NSYCAG125LPF o similar.

Ud. Suministro e instalacion de bloqueo de candado de acero inoxidable. Ref.: NSYKPLM o similar.

c BOTONERAS

Ud. Pulsateria, aparato completo redondo, ldmpara de sefializacién de lente rasante, led UC 24V
integrado, blanco, con soporte. ref.: 35B3244-6AA60 o similar.
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CO53 Ud. Pulsateria, aparato completo redondo, pulsador rasante amarillo, 1 NA. ref.: 3583202-0AA31 o
similar.

CO54 Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, ldmpara de sefializacion de metal con aros concéntricos,
led UC 24V interno, rojo, con soporte.

CO55 Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, ldmpara de sefializacién de metal con aros r concéntricos,
led UC 24V interno, verde, con soporte.

CO56 Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo selector 1-0-11, con enclavamiento negro; 1NA, 1NA,
metalico. Ref.: Siemens 35B3610-2DA11 o similar.

CO57 Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo selector 0-1 con enclavamiento negro, INA + 1INC,
metalico. ref.: 35B3601-2KA11 o similar.

CO58 Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, selector de 2 posiciones, incluso contacto NC+NA, con
soporte. ref.: 3SU1150-2BF60-1BAO o similar.

CO59 Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, pulsador luminoso, INC + led UC 24V interno, rojo, con
soporte. Ref.: 3SB3246-0AA21 o similar.

CO60 Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, pulsador luminoso, INC + led UC 24V interno, 1, verde,
con soporte. Ref.: 3SB3246-0AA21 o similar.

CO61 Ud. Pulsateria, aparato completo redondo pladstico seta, accidon brusca 40mm con proteccidn
antimanipulacién desenclavamiento por giro ROT, 1 NC. Ref.: 3SB3603-N1HR20 o similar.

CO62 Ud. Suministro e instalacidon de botonera de PVC para 5 elementos de 22mm. De la marca Schneider o
similar.

4.3. ANALIZADORES DE RED

CO063 Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de analizador de red, SENTRON, aparato de medida,
7KM PAC3200, LCD, L-L: 690 V, L-N: 400 V, 5 A, 3 fases, Modbus TCP, opcional Modbus RTU /
PROFINET/PROFIBUS, energia aparente/ activa/reactiva, clase 0,5 segtin IEC61557-12 o bien clase 0,55
segun |EC62053-22, fuente de alimentacién universal, AC/DC, borne de tornillo. Ref.: 7KM2112-
OBA0O0-3AAQ o similar.

CO64 Ud. Suministro e instalacion de mdédulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFINET, compatible con

SENTRON PAC3200. Ref.: 7KM9 300-0AE01-0AAO o similar.

m Modulo de comunicacidon enchufable PROFINET para los dispositivos de monitoreo de
energia SENTRON PAC3200 y PAC4200.

m Parametrizable desde el frente del dispositivo o a través del software de parametrizacion.

m Facil integracion can el archivo GSD, con libre seleccién de las variables de medicidn que se
transmitiran. Plug & play.

m Indicacidon de estado via el display del dispositivo y led en el médulo.
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C0O65

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de intensidad 100/5A clase 0,5,

totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun recomendaciones del

fabricante. Incluyendo pequefio material necesario.

4.4,

CO66

C0o67
C0O68
CO69
C0o70
CO71
C072
CO73
CO74
CO75
CO76
Cco77
COo78
C0O79
C0o80
C0o81
€082
C0o83
co8g4
CO85
C0O86
C0o87
C0o88
Co89
C090

Cco91

ud.

PROTECCIONES ELECTRICAS

Suministro e instalacién de transformador de aislamiento de 230 Vca / 230Vca, 400VA. Ref.:

400 o similar.

ud.
Ud.
ud.
Ud.
ud.
Ud.
ud.
Ud.
Ud.
ud.
ud.
Ud.
ud.
Ud.
ud.
Ud.
ud.
Ud.
ud.
Ud.
ud.
Ud.
Ud.
ud.

Ud.

Magnetotérmico General C120N Clase C 4X100 A. Ref.: A9SN18374 o similar.
Magnetotérmico General C120N Clase C 4X125 A. Ref.: A9N18376 o similar.
Magnetotérmico General C120N Clase C 4X80 A. ref.: AON18372 o similar.
Magnetotérmico General C60N Clase C 4X16 A. Ref.: A9F79416 o similar.
Magnetotérmico General C60N Clase C 4X25 A. Ref.: A9F79425 o similar.
Magnetotérmico General C60N Clase C 4X32 A. Ref.: A9F79432 o similar.
Magnetotérmico General C60N Clase C 4X40 A. Ref.: A9F79440 o similar.
Magnetotérmico General C60N Clase C 4X63 A. Ref.: A9F79463 o similar.
Magnetotérmico General C60N Clase C 2X16 A. Ref.: A9F79216 o similar.
Magnetotérmico General C60N Clase C 2X25 A. Ref.: A9F79225 o similar.
Magnetotérmico C60N Clase C 2x10 A. Ref.: A9F79210 o similar.

Diferencial ilD Clase AC 2x25 A 30 mA. Ref.: A9R84225 o similar.

Diferencial Clase AC 2x40 A 30 mA. Ref.: A9R84240 o similar.

Diferencial Clase AC 4x100 A 300 mA. Ref.: A9R84491 o similar.

Diferencial Clase AC 4x40 A 300 mA. Ref.: A9R84440 o similar.

Diferencial ilD Clase AC 4x63 A 300 mA. Ref.: A9R84463 o similar.
Diferencial Clase AC 4x25 A 300 mA. Ref.: A9R84425 o similar.

Diferencial ilD Clase AC 4x80 A 300 mA. Ref.: A9R84480 o similar.
Diferencial Clase AC 4x25 A 500 mA. Ref.: A9R16425 o similar.

Diferencial Clase AC 4x40 A 500 mA. Ref.: A9R16440 o similar.

Diferencial Clase AC 4x63 A 500 mA. Ref.: A9R16463 o similar.

Interruptor de superficie estanco para un maximo de 16 A. Ref.: Legrand 069711 o similar.
Interruptor automatic®, 70mm, 6kA, curva C, 1 polo+N, 4A. Ref.: 55]6504-7.
Interruptor automatic®, 70mm, 6kA, curva C, 1 polo+N, 10A 55J6510-7.

Interruptor automatic®, 70mm, 6kA, curva C, 1 polo+N, 20A 55J6520-7.
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C092 Ud. Interruptor diferencial, 70mm, clase A, 2 mod., 2 polos, 25A, 300mA 55M3612-6.

C093 Ud. Relé diferencial Ref.: Legrand 026088 o similar.

C094 Ud. Bobina de disparo 200-277VCA. Ref.: Legrand 421016 o similar.

C095 Ud. Toroidal diametro 80 mm. Ref.: Legrand 026093 o similar.

C096 Ud. Suministro e instalacion de SIRIUS Innovations Interruptor automatic® SO0, Guardamotor, Clase
10, proteccién L 5, 5...8A, proteccion | 104A, conexiorl tornillo, Poder de corte estandar INA+NC. Ref.:
Siemens 3RV2011-1HA15 o similar.

C097 Ud. Suministro e instalacion de SIRIUS Innovations Interruptor automatico SO, Guardamotor, Clase 10,
Proteccion L 14...20A, Proteccidon | 260A, conexion tornillo, Poder de corte estandar, Ref.: Siemens
3RV2021-4BA10 o similar.

C098 Ud. Suministro e instalacion de SIRIUS Innovations Interruptor automatico SO, Guardamotor, Clase 10,
Proteccion L 20...25A, Proteccion | 325A, conexidn tornillo, Poder de corte estandar. Ref.: Siemens
3RV2021-4DA10 o similar.

CO099 Ud. Suministro e instalacion de Guardamotor SIRIUS Innovations Interruptor automatico SO, Clase 10,
Proteccion L 34...40A, Proteccion | 480A, conexion resorte, Poder de corte estandar Ref.: Siemens
3RV2021-4FA10 o similar.

CO100 Ud. Suministro e instalacion de SIRIUS Innovations 1NA+1NC transversal, conexion tornillo,
interruptores SO0/SO(CONTACTO AUXILIAR) Ref.: Siemens 3RV2901-1E o similar.

C0101 Ud. Suministro e instalacion de Disparadores de apertura.AC 230-240V S00/SO TORN Ref.: Siemens
3RV2902-1DPO0 o similar.

C0102 Ud. Suministro e instalacidn de relé temporizado multifuncion a la conexién/desconexién, para carril
DIN, con contacto conmutado, totalmente instalado, incluso parte proporcional de cableado y
conexion. 3RP1525-2AP30 o similar.

C0103 Ud. Suministro e instalacién de SIRIUS Innovations Contactor, AC-3, 5, 5KW/400V, 1NA, DC 24V, S00
conexion tornillo. Ref.: 3RT2017-1BB41 similar.

CO104 Ud. Suministro e instalacion de SIRIUS Innovations Contacto auxiliar, 2NA SO0 y SO, conexién tornillo

DIN EN 50012 y DIN EN 50005. 3RH2911-1HA20 o similar.
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CO105 Ud. Suministro e instalacion de SIRIUS Innovations Contacto auxiliar, 2NA + 2NC S00 y SO, conexidn
tornillo DIN EN 50012 y DIN EN 50005. 3RH2911-1HA22 o similar.

C0106 Ud. Suministro e instalacién de Elemento de unidn mecan.enclav.lat.p/3Rt2.1. 3RHA2912-2H o
similar.

CO107 Ud. Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de mdédulo de proteccion y accionamiento para
variador de frecuencia con comunicacién profinet de bomba de 1,5 kW modo automatico y manual y
seta de emergencia segun planos 2/066/25, compuesto por:

m (1 ud.) Proteccidon magnetotérmica de corte omnipolar.
m (1 ud.) Proteccidn diferencial de corte omnipolar, 300 mA.

m (1 ud.) Variador de velocidad para regulacién de motores de hasta 15 kW, SD700, marca
Danfoss, Power Electronicos, o SINAMICS, marca SIEMENS o) similar.
m (1 ud.) Contactor, DC 24V, 3 polos, conexién por tornillo. Se incluye los accionamientos de
relés para su control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones
de seguridad adecuadas para el sistema de control.
m (1 ud.) Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc, incluido mecanizando en la
puerta del cuadro, regletero cableado para sefiales digitales de salida y sefiales digitales de
entrada (sefiales de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).

CO108 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de modulo de proteccidon y accionamiento para
variador de frecuencia con comunicacién profinet de bomba de 3 kW modo automatico y manual y
seta de emergencia seglin planos 2/066/25, compuesto por:

m (1 ud.) Proteccién magnetotérmica de corte omnipolar.
m (1 ud.) Proteccidn diferencial de corte omnipolar, 300 mA.

m (1 ud.) Variador de velocidad para regulacién de motores de hasta 30 kW, SD700, marca
Danfoss, Power Electronics, o SINAMICS, marca SIEMENS o similar.

m (1 ud.) Contactor, DC 24V, 3 polos, conexién por tornillo. Se incluye los accionamientos de
relés para su control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones
de seguridad adecuadas para el sistema de control.

m (1 ud.) Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc, incluido mecanizando en la
puerta del cuadro, regletero cableado para sefiales digitales de salida y sefales digitales de
entrada (sefiales de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).

m Pequeiio material eléctrico (borneros, relés, cable...) para realizacion de maniobra, incluido
funcionamiento redundante en boyas.

CO109 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de mdédulo de proteccién y accionamiento para
variador de frecuencia con comunicacion profinet para bomba de 5,5 kW modo automatico y manual
y seta de emergencia segun planos 2/066/25, compuesto por:

m (1 ud.) Proteccidon magnetotérmica de corte omnipolar.

m(1 ud.) Proteccién diferencial de corte omnipolar, 300 mA.
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m(1 ud.) Variador de velocidad para regulacion de motores de hasta 50 kW, SD700, marca
Danfoss, Power Electronics, o SINAMICS, marca SIEMENS o similar.

m (1 ud.) Contactor, DC 24V, 3 polos, conexidn por tornillo. Se incluye los accionamientos de
relés para su control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones
de seguridad adecuadas para el sistema de control.

m(1 ud.) Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc, incluido mecanizando en la puerta
del cuadro, regletero cableado para sefiales digitales de salida y sefiales digitales de entrada
(sefiales de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).

m Pequeiio material eléctrico (borneros, relés, cable...) para realizacién de maniobra, incluido
funcionamiento redundante en boyas.

CO110 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de moédulo de proteccidon y accionamiento para
variador de frecuencia con comunicacion profinet para bomba de 7,5 kW modo automatico y manual
y seta de emergencia segun planos 2/066/25, compuesto por:

m (1 ud.) Proteccidon magnetotérmica de corte omnipolar.
m (1 ud.) Proteccidn diferencial de corte omnipolar, 300 mA.

m (1 ud.) Variador de velocidad para regulacion de motores de hasta 75 kW, AC550-01 Drives,
marca ABB, Danfoss o similar.

m (1 ud.) Contactor, DC 24V, 3 polos, conexion por tornillo. Se incluye los accionamientos de
relés para su control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones
de seguridad adecuadas para el sistema de control.

m (1 ud.) Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc, incluido mecanizando en la
puerta del cuadro, regletero cableado para sefiales digitales de salida y sefales digitales de
entrada (sefiales de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).

m Pequefio material eléctrico (borneros, relés, cable...) para realizacion de maniobra, incluido
funcionamiento redundante en boyas.

CO111 Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de mddulo de proteccidon y accionamiento con
variador de frecuencia con comunicacion profinet de bomba de 11 kW modo automatico y manual y
seta de emergencia segun planos 2/066/25, compuesto por:

m (1 ud.) Proteccion magnetotérmica de corte omnipolar.
m (1 ud.) Proteccidn diferencial de corte omnipolar, 300 mA.

m (1 ud.) Variador de velocidad para regulacién de motores de hasta 90 kW, SD700, marca
Danfoss, Power Electronics, o SINAMICS, marca SIEMENS o similar.
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5.

cc1

Ccc2

Ccc3

cca

Cccs

Ccce

CcC7

ccs

CC9

CC10

m (1 ud.) Contactor, DC 24V, 3 polos, conexidn por tornillo. Se incluye los accionamientos de
relés para su control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones
de seguridad adecuadas para el sistema de control.

m (1 ud.) Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc, incluido mecanizando en la
puerta del cuadro, regletero cableado para sefiales digitales de salida y sefiales digitales de
entrada (sefiales de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).

m Pequeiio material eléctrico (borneros, relés, cable...) para realizacion de maniobra, incluido
funcionamiento redundante en boyas.

CABLES DE COBRE

ml. Suministro e instalacién de cable 2 x 1,5 mm2 apantallado, tipo RC4Z1K RC4Z1K 0,6/1 kV, libre de

halégenos, apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de cable 2 x 2,5 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos,

apantallado, instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

ml. Suministro e instalacion de cable 3 x 1,5 mm2 apantallado, tipo RC4Z1K 0,6/1 kV, libre de

halégenos, apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacién de cable 3 x 1,5 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos,

apantallado instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

ml. Suministro e instalacién de cable 3 x 2,5 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos,

apantallado instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

ml. Suministro e instalacién de cable 3 x 6 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacién de cable 3 x 10 mmz2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacién de cable 4 x 2,5 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos,

apantallado instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

ml. Suministro e instalacion de cable 4 x 6 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de cable 4 x 10 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacién.
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CC11

CC12

CC13

CCi4

CC15

CCi6

CC17

CC18

CC19

CC20

cc21

CC22

ml. Suministro e instalacién de cable 4 x 25 mm?2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de cable 4 x 35 mm2, tipo RZ1-K 0,611 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de cable 6 x 1 mmz2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, apantallado, libre de halégenos,

apantallado instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

ml. Suministro e instalacién de cable 10 x 1 mmz2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de manguera con cubierta EAP de 10 x 2 x 0,9 mm2, instalada bajo tubo o

bajo canalizacidn.

ml. Suministro e instalacion de manguera con cubierta EAP de 25 x 2 x 019 mm2, instalada bajo tubo

o bajo canalizacién.

ml. Suministro de Cable Unidrall 5005 4G2,5 + 2 x (2x1). co Li-CC.

ml. Suministro e instalacidon de Suministro e instalacién de cable PROFINET, instalado bajo tubo o bajo
canalizacidn, incluyendo mano de obra montaje conector PROFINET (no incluye conector). Ref.:
6XV1840-2AH10.

ml. Suministro e instalacién de cable de pares UTP categoria 6, incluyendo terminacion en RJ-45 y
pequeiio material para su instalacion y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de .23 PVC). Se incluiran

ademas las pruebas para la certificacion del mismo cable de rcl acuerdo a su categoria. a)

ml. Suministro e instalacion de latiguillo de pares UTP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo

pequefio material para su instalacién y etiquetado.

ml. Suministro e instalacion de cable PROFIBUS FC Standard Cable GP, cable de bus a 2 hilos,
apantallado, disefio especial para montaje rapido. 6XV1830-0EH10.

ml. Suministro e instalacion de cable triaxial RG 59, instalado bajo tubo o bajo rt canalizacién, segin
plano 000Arg07.

6. TUBOSY CANALETAS

TC1

ml. Suministro e instalacion de tubo de acero galvanizado, tipo CONDUIT, de 25 mm, grapado en
hormigdn, montaje superficial, incluso p.p. de cajas de derivacion, curvas y pequefio material de

fijacién totalmente instalado.
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TC2

TC3

TC4

TC5

TC6

TC?7

TC8

TC9

TC10

TC11

TC12

TC13

TC14

TC15

ml. Suministro e instalacion de tubo de acero galvanizado, tipo CONDUIT, de 32 mm, grapado en
hormigdn, montaje superficial, incluso p.p. de cajas de derivacion, curvas y pequefio material de

fijacion totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo de acero galvanizado, tipo CONDUIT, de 40 mm, grapado en
hormigdn, montaje superficial, incluso p.p. de cajas de derivacion, curvas y pequefio material de

fijaciéon totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo de acero galvanizado, tipo CONDUIT, de 63 mm, grapado en

hormigdn incluidas curvas necesarias.

ml. Suministro e instalacion de tubo rigido de PVC negro, de 25 mm, grapado en hormigon incluidas

curvas necesarias y pequefio material de fijacion, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacidn de tubo rigido de PVC negro, de 32 mm, grapado en hormigoén incluidas

curvas necesarias y pequefio material de fijacion, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo rigido de PVC negro, de 40 mm, grapado en hormigon incluidas

curvas necesarias y pequefio material de fijacion, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo rigido de PVC negro, de 63 mm, grapado en hormigdn incluidas

curvas necesarias y pequefio material de fijacion, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo de polipropileno de 25 mm para acondicionamiento y desagiie de

medidas de calidad de agua.

ml. Suministro e instalacion de bandeja de PVC, de 100x60 mm, perforada instalada en posicién

horizontal y vertical con p/p de elementos de sujecién y elementos de conexidn, incluida tapa.

ml. Suministro e instalacion de bandeja de PVC, de 150x60 mm, perforada instalada en posicion

horizontal y vertical con p/p de elementos de sujecidn y elementos de conexidn, incluida tapa.

ml. Suministro e instalacion de bandeja de PVC, de 200x60 mm, perforada instalada en posicion

horizontal y vertical con p/p de elementos de sujecion y elementos de conexidn, incluida tapa.

ml. Suministro e instalacion de bandeja de PVC, de 400x60 mm, perforada instalada en posicién

horizontal y vertical con p/p de elementos de sujecidn y elementos de conexidn, incluida tapa.

ml. Suministro e instalacién de bandeja metalica de 200x60 mm, tipo REJIBAND o similar, incluso

parte proporcional de pequefio material de fijacion, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo tranquilizador de PVC 315 mm de didmetro para boyas. Incluye

abrazaderas, fijaciones y pequefio material para la instalacion.
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TC16

TC17

7.

CCAl

CCA2

CCA3

CCA4

CCA5

CCA6

Ud. Suministro e instalacién caja estanca paredes lisas IP65 310x240x125 mm con tornillos de

plastico.

Ud. Suministro e instalacion caja estanca paredes lisas IP65 150x100x90 mm con tornillos de plastico.

CUADROS DE CONEXION, CONTROL Y AUTOMATIZACION

Ud. Fabricacién, suministro e instalacién de armario de PLC, para adquisicién y transmision de datos,
para tipologia de planta con red de control existente, TIPO A, para lectura de datos mediante
interface PROFIBUS e integracién en equipo SIEMENS serie 300, segun descripcion basica en plano

C_092_11.

Ud. Fabricacién, suministro e instalacién de armario de PLC, para adquisicion y transmision de datos,
para tipologia de planta con red de control existente, TIPO B, para lectura de datos e integracién en

equipo SIEMENS serie 300, segun descripcion basica en plano C_092_11.

Ud. Fabricacién, suministro e instalacion de armario de PLC para adquisicion y transmision de datos,
para tipologia de planta con red de control existente, TIPO B, para lectura e integracién de datos en

equipo ROCKWELL, segun descripcidon basica en plano C_092_12 tipo, incluyendo configuracion.

Ud. Suministro e instalacidon de caja de derivacion de PVC, mecanizada para entrada de tubos, de

dimensiones 300 x 200 mm.
ud. Suministro e instalacidon de cuadro HIMEL de superficie, de 12 elementos formado por:

= 1 ud. diferencial de 2x25 y 30 mA.
= 3 ud. interruptor automatico de 2x20 A.
= 4 ud. interruptor automatico de 2x10 A.

= Pequeiio material y conexionado.

Ud. Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de indicador digital para visualizacidon de variables,

incluido mecanizado en frontal de armario, con las siguientes caracteristicas técnicas:

Alimentacion: 24 Vcc
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CCA7

CCA8

CCA9

CCA10

CCAll

CCA12

CCA13

CCA14

Entrada: 4..20 mA

Visualizacion:  Diodos LED, con tres digitos y medio,20 mm de altura,
marca LENDHER o equivalente, modelo ZN320-PCR4,
dimensiones de 96x48x60 mm.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de duplicador de alimentaciéon de 4 vias con
tecnologia de conexidn enchufable. Transparencia HART, sefial de entrada 0(4) mA ... 20 mA, sefiales
de salida 0(4) mA ... 20 mA. El equipo puede usarse tanto en modo operativo de sefiales como en el

de duplicacién de alimentacién. Tecnologia de conexidn push-in. Referencia: 2905629 o similar.

Ud. Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de Separador de 2 vias alimentado en bucle de
entrada de dos canales con tecnologia de conexidn enchufable para la separacidon galvanica de
sefiales analdgicas. Sefial de entrada = sefal de salida: 0(4) mA ... 20 mA. Tecnologia de conexién

push-in. Referencia: 2901997 o similar.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de amplificador de separacion de 3 vias con técnica de
conexion enchufable para separacion galvanica de sefiales analdgicas. Sefial de entrada: 0(4) mA ... 20

mA, sefial de salida: 0(4) mA ...20 mA, técnica de conexidn push-in. Referencia: 2901999 o similar.

Ud. Instalacién de equipo de adquisicion y transmisién de datos, via GPRS o TETRA, con capacidad
maxima de 8 sefiales de entrada analdgicas y 16 sefiales de entrada digitales, incluida la conexién al

equipo de alimentacion y antena.

Ud. Suministro e instalacion de armario de poliéster, reforzado con fibra de vidrio, prensado en
caliente, modelo PINAZO Ref.: MINI PNZ - 43, con cierre estdndar normalizado Ref.: CB, patillas de
fijacion mural Ref.: CFM y placa de montaje de poliéster PMP-43 Ref.: 161002

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de convertidor activo de sefial PHOENIX CONTACT

Ref.: MINI MCR-2-UI-Ul — 2902037

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de Interruptor para valores limite PHOENIX CONTACT -

MINI MCR-2-UI-REL-PT Ref.: 2902035

Ud. Suministro e instalacion de montaje hidrdulico de MINI-EVA que figura en el plano 000TMHIDO1 y
000TMHIDO2 y que consta de los siguientes materiales en acero inoxidable. El montaje completo, las
pruebas de funcionamiento y comunicacion se realizaran en el taller del adjudicatario. Canal de Isabel

Il se desplazara a su instalacion para la correcta verificacion del conjunto y la ejecucién de las pruebas
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FAT y SAT. Se estima un minimo de 3 jornadas de montaje en taller. Las referencias y fabricantes

expresas en el plano son meras referencias:
- Codo rosca M90 polietileno 25mmx3/4"

- Codo rosca M90 polietileno 32mmx1"

- Codo inox 3/4 macho a 1/2 macho

- Codo tuerca mévil 16 x 1/2" multicapa

- Racor fijo hembra 16 x 1/2" multicapa

- Codo terminal hembra 16 x 1/2" multicapa
- T multicapa 16

- Codo 902 multicapa 16mm

- Valvula esfera palanca multicapa 16mm?2

- Reduccion inox 1/2" macho a 1/4" hembra
- Reduccion inox 3/4" hembra a 1/2" macho
- Alargador inox 1/2

-Reduccién inox 1" macho a 1/2 hembra

- Conector rapido 6" a 1/4" macho

- Abrazadera metalica 16mmValvula desagiié cromo
- Desagtlie flexible 1 1/4T 452 PVC 32mm

- Manguito hembra 32mm - 1"

- Manguito macho 32mm - 1"

- Codo 902 32mm

- Reductor de presion regulable con cartucho caleffi 5350 - de diametro: 1/2"
- Abrazadera 32mm PVC - 6mmml.

- Tubo multicapa 16mmml.

- Tubo 32 PVC

- Coquilla tubo 16mmml.

- Coquilla para tubo de 6mm

CCA15 Ud. Instalacion y conexion de equipos en tapa fotovoltaica BARESLAN Modelo B, ref. 2014 o similar
con panel fotovoltaico transitable (planos IT-353-09a, IT-353-09b y IT-353-09c con las siguientes
caracteristicas Medidas: 727x727x624 mm; Peso aproximado: 120 Kg; Paso libre: 684x638 mm;
Potencia: 23 W; Resistencia: Carga puntual 500 Kg).

CCA16 Ud. Instalacion y conexidn de equipos en tapa BARESLAN fabricadas en Composite, referencia: KPR1
27 WP o similar, paso didametro 600 mm, con panel fotovoltaico y armario eléctrico, segun plano IT-

353-10a incluido soporte para sensor radar, con resortes a gas de acero inoxidable.
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8. CONSTRUCCIONES METALICAS

cM1

Ccm2

Cm3

CcM4

CM5

CM6

cm7

Cm8

CM9

CcM10

m2.

Suministro e instalacion entramado metdlico compuesto por rejilla de pletina de acero
galvanizado tipo "TRAMEX" de 20 x 2 mm, formando cuadricula de 30 x 30 mm y bastidor con uniones
electrosoldadas, montaje mediante atornillado en hormigdn, incluso parte proporcional de registro,

elementos de fijacidon y pequefio material, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalaciéon de barandilla fabricada en tubo galvanizado de 2” para proteccién de

plataforma metalica de 1 m de altura.

ml. Suministro e instalacion de escalera metalica galvanizada con peldafios fabricados entramado
metdlico compuesto por rejilla de pletina de acero galvanizado tipo "TRAMEX" de 20 x 2 mm
formando cuadricula de 30 x 30 mm y bastidor con uniones electrosoldadas y barandilla de protecciéon
fabricada en tubo para acceso a plataforma incluso parte proporcional de registro, elementos de

fijacion y pequefio material, totalmente instalado.

Ud. Suministro e instalacion de pate de acceso fabricado en hierro galvanizado, atornillado a muro de

hormigdn, segun plano 000Arq06. y normativa EN 13101.

Ud. Suministro e instalacién de pate de polipropileno compuesto de varilla de acero corrugado de
didmetro 12 mm B500S, con recubrimiento de polipropileno, empotramiento de 80 mm en el muro

de hormigdn, colocacidn y especificaciones técnicas segun EN 13101.

ml. Suministro e instalacion de protector dorsal anticaidas o guardacuerpo de seguridad en escalera;
construido por semianillos metalicos galvanizados de 80 cm de didmetro; unidos entre si, atornillados
a muro de hormigdn, compuesto por 5 soportes verticales redondos con una seccién cuadrada de 25

mm, totalmente instalado.
ml. Suministro e instalacién de soporte metalico para tubo eléctrico segiin plano 000Arq08.

Ud. Suministro e instalacion de mecanismo basculante para arqueta de caudalimetro, galvanizado en
caliente con bafio de entre 14 y 17 micras y construido segun planos 000Arg35 al 000Arg42 vy

documentacion grafica 000Arg43.

Ud. Suministro e instalacion de rejillas, tamafio grande, para respiradero en cubierta de depdsito y
alojamiento de cabezal ultrasénico de nivel y sonda de conductividad, pintadas en oxirén negro y
construidas segun planos 000Arq110 a 000Arg113 y documentacién grafica a 000Arql14. Fabricacidn

en lotes minimos de cinco unidades.

Ud. Suministro e instalacion de rejillas, tamafio pequefio, para respiradero en cubierta de depdsito y

alojamiento de cabezal ultrasénico de nivel y sonda de conductividad, pintadas en oxirdn negro y
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CcMm11

CMm12

cMm13

cMm14

CM15

construidas segun planos 000Arq101 a 000Arq104 y documentacién grafica a 000Arq105. Fabricacidn

en lotes minimos de cinco unidades.

Ud. Suministro de armario metalico para alojamiento de equipos, construido segin planos 000ARMCA

01 a 05 y 000 Ban 01. Fabricacion en lotes minimos de cinco unidades.

Ud. Suministro e instalacion de bastidor para alojamiento de placas solares y estructura (cerco

metalico) para poste, para colocar un panel fotovoltaico de hasta 25 W.

Ud. Suministro e instalacion de baculo de 8 m de altura, recto, galvanizado en caliente, para
instalacion de las placas solares, incluido placa de anclaje de acero S275JR, cimentacién de hormigdn

armado de dimensiones 1,00 x 1,00 m por 1,50 m de profundidad.

Ud. Suministro e instalaciéon de candado antivanddlico para tapas de arquetas de alojamiento de
equipos, modelo SAG, inoxidable, con niumero de llave, a definir por Canal de Isabel I, segin plano

O000OARMCA 05.

Ud. Suministro e instalacion de juego de soportes fabricados en acero inoxidable ASI 316, para
instalacion de cabezal ultrasénico, segun especificacion en Anexo Il de planos, 000-Rad01, 000-Rad02

y 000-Rad03.

9. CASETAS Y OBRA CIVIL

OC1

0cC2

0oc3

Ud. Suministro e instalacion de caseta prefabricada, monoblock en hormigdén armado de alta calidad
con aislamiento acustico y térmico, de dimensiones interiores 2.500 x 2.000 x 2.500 mm, (L x An x Al),
instalada sobre solera de hormigén armado HA-25 N/mm? de 200 mm de espesor armada con mallazo
metalico de reticula 10 x 10 cm y redondos de 10 mm de diametro, dotada de acera perimetral de 500
mm de ancho total, con baldosa de garbancillo o hidrdulica de 40 x 40 x 4 cm, sobre solera de
hormigén HM-20/P/20/1, delimitada con bordillo prefabricado de hormigdén. Estard dotada de
cerradura antipanico y llave normalizada. Incluird instalacion eléctrica dotada de un cuadro de
protecciones de ocho servicios, dotado de una proteccidon diferencial y cuatro magnetotérmicas, una

toma de corriente para ocho amperios y dos luminarias de 36 W, cada una.

Ud. Perforaciéon en muro de hormigén armado para formacién de pasamuros hasta 90 mm de
didmetro nominal con un grueso de pared entre 20 y 30 cm con broca de diamante intercambiable,

incluido el sellado de tubos y muro y la colocacién de la conduccion. Totalmente terminado.

Ud. Perforacién en fabrica de ladrillo para formacion de pasamuros para cables de 90 mm de
diametro, incluido el sellado de tubos, muro y la colocacidn de la conduccidén con p.p. de medios

auxiliares.

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

53



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Secci6n 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

\y z
Canal \\_J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel || Contrato N.2: 188/2021

0oca

0G5

0Cé

oc7

(0]}

0C9

0C10

OC11

0C12

0C13

0C14

ml. Excavacion de zanja en terreno medio, por medios manuales, de 40 cm de ancho y 50 cm de
profundidad, asiento con 10 cm de arena de rio, con instalacién de dos tubos de PVC de 100 mm de
didmetro, relleno con tierras procedentes de la excavacion apisonada por medios manuales,
colocacion de cinta de sefializacidn, relleno de tierras con compactacion mecanica incluso retirada y

transporte de tierras sobrantes a vertedero, canon de vertido, etc.

ml. Excavacién de zanja en terreno medio, por medio de retroexcavadora, de 40 cm de ancho y 50 cm
de profundidad, asiento con 10 cm de arena de rio, con instalacién de dos tubos de PVC de 100 mm
de didmetro, relleno con tierras procedentes de la excavacidon apisonada por medios manuales,
colocacion de cinta de sefializacidn, relleno de tierras con compactacion mecanica incluso retirada y

transporte de tierras sobrantes a vertedero, etc.

ml. Excavacion de zanja en acera o calzada, por medio de retroexcavadora, de 40 cm de ancho y 50
cm de profundidad, asiento con 10 cm de arena de rio, con instalacion de dos tubos de PVC de 100
mm de diametro, relleno de hormigdn, colocacion de cinta de sefalizacion, retirada y transporte de

tierras sobrantes a vertedero, etc. Incluso reposicion de pavimento.

Ud. Toma de presion efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicidn ductil

DN 500 PN 16.

Ud. Toma de presion efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicion ductil

DN 400 PN 16.

Ud. Toma de presion efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicion ductil

DN 300 PN 16.

Ud. Toma de presion efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicion ductil

DN 200 PN 16.

Ud. Toma de presion efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicién ductil

DN100 PN16.

Ud. Arqueta de medidas interiores 0,50 x 0,50 x 0,50 m, incluido excavacién, solera de 10 m de

hormigdn, construida en prefabricado de hormigdn, incluida tapa.

Ud. Cavidad realizada en muro de hormigdn, para alojamiento de caja de PVC de 100 x 100 mm para

alojamiento de antena GPRS.

Ud. Orificio rectangular de dimensiones 400 x 500 mm realizado en cubierta de depdsito para futuro
alojamiento de sonda ultrasoénica de nivel y sonda de conductividad segin documentacion grafica a

000Arg114.
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0OC15

0C16

0C17

Ud. Excavacion de 1.000 x 1.000 x 1.000 mm, en terreno medio, con cimentacion HA, incluido pernos

de sujecidn para baculo de 8 m de altura, seguin plano 000PSol.

Ud. Instalacién de armario metalico de 125 kg, para alojamiento de equipos, sobre cimentacién y
placa de anclaje ya instalada, segin planos 000Arq200 a 000Arg204 (Anexo Il). Incluso p.p. de

transporte en camion grua desde taller de adjudicatario, hasta ubicacion de instalacién.

Ud. Suministro e instalacion de valvula IRUA de 80 mm de diametro, referencia HA1-100-01 o similar,

con electrovalvulas, caracteristicas:

= Accionamiento manual con llave cuadradillo 30 mm.

= Sistema de seguridad de cierre/apertura mediante pistén hidraulico de doble cadmara
electrovélvula de 3 vias tipo Latch de 1,6 mm.

= Brida DN8O0 en la salida con rosca atornillada.

= Tubbing de acero inoxidable

= Vdlvula de bola de aislamiento para limpieza de electrovalvula.

10. FIBRA OPTICA

CFO1

CFO2

CFO3

CFO4

CFO5

CFO6

ml. Suministro e instalaciéon de cable de fibra dptica monomodo compuesto por 32 fibras, cubierta

PEKP, instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

ml. Suministro e instalacién de cable de fibra 6ptica monomodo compuesto por 64 fibras, cubierta

PEKP, instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Ud. Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de repartidores de fibra 6ptica monomodo con
capacidad para 32 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de PIGTAIL, instalado en puntos de

periferia, marca CMSA, ref. CMP-PN 32 FO (800 x 450 x 80). RAL 7032 o similar.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica monomodo con
capacidad para 64 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores FC, con conectorizacion completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de PIGTAIL, instalado en puntos de

periferia, marca CMSA, ref. CMP-PN 64 FO (1.400x450x80), RAL 7032 o similar.

ml. Suministro e instalacidon de cable de fibra dptica multimodo compuesto por 16 fibras, cubierta

PEKP, instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

ml. Suministro e instalacidon de cable de fibra dptica multimodo compuesto por 32 fibras, cubierta

PEKP, instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.
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CFO7

CFO8

CFO9

CFO10

CFO11

CFO12

CFO13

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con
capacidad para 16 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores SC, con conectorizacion completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de PIGTAIL, instalado en puntos de

periferia, marca CMSA, ref. CMP-PN 32 FO (800 x 450 x 80). RAL 7032 o similar.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con
capacidad para 32 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores SC, con conectorizacion completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de PIGTAIL, instalado en puntos de

periferia, marca CMSA, ref. CMP-PN 32 FO (800 x 450 x 80). RAL 7032 o similar.

Ud. Medida de reflectometria de 1 fibra dptica conectorizada a pigtails en doble sentido y 22 y32

ventana.
Ud. Suministro de pigtail monomodo terminado en conector SC o ST, incluyendo su fusionado
Ud. Suministro de pigtail multimodo terminado en conector SC o ST, incluyendo su fusionado.

Ud. Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica monomodo o multimodo de 5 m finalizado en
conectores SC o ST, incluyendo pequeiio material para su identificacién y etiquetado mediante férrula

de plastico.

Ud. Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra dptica monomodo o multimodo de 10 m finalizado
en conectores SC o ST, incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante

férrula de plastico.

11. ASISTENCIA TECNICA (ACTIVIDADES NO CONTEMPLADAS EN UNIDADES ANTERIORES)

AT1

AT2

AT3

AT4

h. Hora de oficial de 12 eléctrico.
h. Hora de oficial de 12 de construccion.
h. Hora de oficial de 12 de cerrajeria y construcciones metalicas.

h. Hora ordinaria Técnico programacion Step 7, WinCC, comunicaciones Sinaut.
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En los precios anteriores estaran incluidos los desplazamientos a cualquier punto o emplazamiento de la

Comunidad de Madrid.

12. INGENIERIA, PUESTA EN SERVICIO, DOCUMENTACION Y SEGURIDAD Y SALUD

Dependiendo de las caracteristicas de cada proyecto, el adjudicatario de cada obra podria ser responsable de:

ID1 Ud. Puesta en servicio de las instalaciones en su conjunto. Ajuste y puesta en servicio de los equipos

de instrumentacion.

ID2 Ud. Recepcion y comprobacién de las instalaciones con el Centro de Control (condicion indispensable

para la certificacion de las instalaciones).

ID3 Ud. Documentacién y planos en dos copias de papel y dos copias en soporte informatico (AUTOCAD)

de todas las instalaciones realizadas en cuanto a:

EN CD

m Documentacion técnica de equipos.
— Lista de equipos.

— Fichas técnicas.

m Documentacidn eléctrica.

— Proyecto eléctrico instalacion.

— Planos eléctricos.

m Software PLC-HMI.

—Excel de coordinacion.

— Software.

m Manual de usuario: especifico para cada instalacidn, bajo el formato que Canal especifique.
m Documentacidn validacién.

— Documento puesta en marcha.
—Legalizaciones.

m CdC.
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ID4

— Listado sefiales CdC.
— Hoja de recepcion CdC.

m Informe calidad suministro.
EN PAPEL

m Listado de materiales instalados.

m Listado de sefiales.

m 2 copias planos eléctricos. Una copia se queda en la instalacidn.
m 2 copias manual de usuario. Una copia se queda en la instalacion.

m Informe calidad energética.

En general, cualquier documentacién de aspectos relacionados con las instalaciones realizadas que
sean requeridos por el Director de Obra.

Ud. Certificado de instalacion eléctrica en Baja Tension incluyendo el pago de tasas en industria y la

tramitacion total del expediente hasta su aprobacidn por la compaiiia.

ID5

ID6

ID7

ID8

ID9

ID10

Ud. Direccién de obra y certificado final de obra en instalaciones de Baja Tensidn, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

Ud. Redaccion de proyecto instalacion de Baja Tension hasta 50 kW, incluso pago de tasas de visado

en colegio profesional.

Ud. Redaccidén de proyecto instalacion de Baja Tension de 51 kW hasta 100 kW, incluso pago de tasas

de visado en colegio profesional.

Ud. Redaccion de proyecto instalacion de Baja Tensién de 101 kW hasta 150 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

Ud. Revision e inspeccidn por OCA de instalacidn de Baja Tension. Incluyendo realizacion de informes
inicial y final.

Ud. Implementacién de tecnologias digitales, segun indicaciones del personal de Canal de Isabel Il. Se

estima un minimo de 5 jornadas de personal o cualificado.

- Modelado y simulaciéon de los procesos de la planta.

- Diagn6stico del estado de los sistemas de automatizacion mediante despliegue de agentes de

monitorizacion.
- Implantacién de herramientas de gestion energética.
- Gestién documental digital mediante codificacién QR.

- Conectividad remota de plantas segun especificaciones de Ciberseguridad de Canal de Isabel

- Reporte de informes automaticos y cuadros de mando e indicadores en aplicaciones méviles

o cloud.

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

58



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Secci6n 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

\y z
Canal \\_J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel || Contrato N.2: 188/2021

ID11 Ud. Configuracion dentro del Sistema de Gestion de copias de seguridad de Canal de Isabel Il de un

nuevo activo industrial existente en las plantas de Canal de Isabel I, se incluye:
- Configuracion de la periodicidad del versionado y comparacion.
- Generacion de avisos ante diferencias establecidos por el personal de Canal Isabel Il.

Estimacion de 1 hora de técnico programador.

ID12 Ud. Integracién dentro del Sistema WinCC OA redundante de la estacion, correspondiente a

infraestructura hidroldgica con sistema de automatizacién industrial, incluyendo:

Definicidn y declaracién de datapoints sistema necesarios para poder obtener toda la informacion de

variables operativas y de ingenieria de cada instalacion.
- Integracidn con el sistema de Gestién de copias de seguridad.

- Integracion con el sistema de Sistema de Diagndstico y Monitorizacidn de activos

industriales.
- Integracidon de alarmas con sistema SIEM.
- Desarrollo de interfaz acorde a la instalacion monitorizada.

- Realizacién de pruebas de validacion del correcto funcionamiento del sistema.

ID13 Ud. Mantenimiento preventivo de instalacion. Incluye desplazamiento, personal, y los medios
materiales necesarios. Limpieza en general de la instalacidn, extraccion de polvo de equipos, limpieza
de cuadros de control, de acometida eléctrica o paneles solares, segun cada instalacion. Cambio de
pilas, sustituciones (filtros; equipos de aire acondicionado, de extractores) reparaciones menores
(aquellas resolubles por sustitucion tales como luminarias, enchufes, interruptores y otras actividades
cuyo entretenimiento sea inferior a 15 minutos individualmente). Comprobacion y mantenimiento de
cables y terminales. Sustitucion de carteles de sefializacidn, etiquetas de gestion documental,
sefializacidn de prevencion de riesgos. Pequefios trabajos de albafiileria, pintura, limpieza de
arquetas. Deberd reportar un informe del estado de los sistemas chequeados, se estima una media de

8 horas/persona/estacion y un desplazamiento medio de 100 km ida y vuelta, desde Madrid.

ID14  Ud. Mantenimiento preventivo de equipamiento de automatizacion e instrumentacion. Incluye

desplazamiento, personal, y los medios materiales necesarios. Recopilacién de todo tipo de
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informacion del equipo de instrumentacion instalado, como su configuracién, fotos del equipo, de su
instalacion, ubicacidn geografica, contraste de planos existentes, levantamiento de informacién sobre
conexiones con otros equipos y con su equipo de adquisicion. Revision del HMI, automatizacion,
conexionado. Toda esta informacion debera ser reportada a través de los sistemas de informacion
previstos a tal efecto. Y otras actividades cuyo entretenimiento sea inferior a 15 minutos. Se estima
una media de 16 equipos en 8 horas y un desplazamiento medio de 100km, ida y vuelta, desde

Madrid.

ID15 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas y documentacién funcional del proceso para la
integracion de una nueva secuencia en PLC de complejidad BAJA. Se estima un minimo de 4 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel Il.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacién.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID16  Ud. Elaboracién de disefio, programacioén, pruebas y documentacién funcional del proceso para la
integracidn de una nueva secuencia en PLC de complejidad MEDIA. Se estima un minimo de 7

jornadas de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacidn disponible, facilitada por Canal de Isabel Il.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacién.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID17 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas y documentacién funcional del proceso para la
integracion de una nueva secuencia en PLC de complejidad ALTA. Se estima un minimo de 12 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:

- Visitas de replanteo.
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- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel Il.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacién.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID18  Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacion funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en HMI de complejidad BAJA. Se estima un minimo de 4 jornadas de

personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel Il.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID19 Ud. Elaboracién de disefio, programacidn, pruebas, documentacion funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en HMI de complejidad MEDIA. Se estima un minimo de 7 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:

- Visitas de replanteo.

- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel Il.

- Planificacién y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacién.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID20  Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacién funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en HMI de complejidad ALTA. Se estima un minimo de 12 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.

- Andlisis de la informacidn disponible, facilitada por Canal de Isabel II.

Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacién.

Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.
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- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID21 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacién funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en SCADA de complejidad BAJA. Se estima un minimo de 4 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel II.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacidn.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID22 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacién funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en SCADA de complejidad MEDIA. Se estima un minimo de 7

jornadas de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacion disponible, facilitada por Canal de Isabel Il.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacién.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID23 Ud. Elaboracién de disefio, programacidn, pruebas, documentacion funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en SCADA de complejidad ALTA. Se estima un minimo de 12

jornadas de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel Il.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacién.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.
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ID24

ID25

ID26

ID27

ID28

ID29

ID30

ID31

ID32

Ud. Desarrollo de un nuevo bloque funcién en programas de proceso estandar de Canal de Isabel
Segunda de complejidad BAJA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 4 jornadas
de personal o cualificado. El bloque se entregara completamente documentado y se incluye la

actualizacion de la documentacion existente en manuales de Canal de Isabel I.

Ud. Desarrollo de un nuevo bloque funcién en programas de proceso estandar de Canal de Isabel
Segunda de complejidad MEDIA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 7
jornadas de personal o cualificado. El bloque se entregard completamente documentado y se incluye

la actualizacién de la documentacidn existente en manuales de Canal de Isabel II.

Ud. Desarrollo de un nuevo bloque en programas de proceso estandar de Canal de Isabel Segunda de
complejidad ALTA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 12 jornadas de
personal o cualificado. El bloque se entregara completamente documentado y se incluye la

actualizacidn de la documentacion existente en manuales de Canal de Isabel II.

Ud. Modificacion de bloque ya integrado en programas estandar de Canal de Isabel Segunda de
complejidad BAJA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 3 jornadas de personal
o cualificado. El bloque se entregard completamente documentado y se incluye la actualizacion de la

documentacidn existente en manuales de Canal de Isabel I.

Ud. Modificacion de bloque ya integrado en programas estandar de Canal de Isabel Segunda de
complejidad MEDIA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 6 jornadas de
personal o cualificado. El bloque se entregara completamente documentado y se incluye la

actualizacién de la documentacidn existente en manuales de Canal de Isabel Il

Ud. Modificacion de bloque ya integrado en programas estandar de Canal de Isabel Segunda de
complejidad ALTA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 9 jornadas de personal
o cualificado. El bloque se entregara completamente documentado y se incluye la actualizacion de la

documentacidn existente en manuales de Canal de Isabel II.

Ud. Elaboracién de informe de funcionamiento de una planta o parte del proceso de una planta en la
que se detalle su secuencia de funcionamiento, tanto a nivel de proceso, como de visualizacién en

HMI o scada de complejidad BAJA.

Ud. Elaboracién de informe de funcionamiento de una planta o parte del proceso de una planta en la
que se detalle su secuencia de funcionamiento, tanto a nivel de proceso, como de visualizacién en

HMI o scada de complejidad MEDIA.

Ud. Elaboracion de informe de funcionamiento de una planta o parte del proceso de una planta en la
que se detalle su secuencia de funcionamiento, tanto a nivel de proceso, como de visualizacion en

HMI o scada de complejidad ALTA.
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ID33 Ud. Elaboracién de ingenieria eléctrica de una instalacién de complejidad BAJA (hasta 50 sefiales),

elaborada en formato e-plan o CAD, incluyendo los siguientes requisitos:
- Esquemas eléctricos en formato e-plan.
- Layout de los frontales de cada uno de los cuadros de la instalacion.
- Listas de articulos y referencias de la instalacion.
- Esquema de RED de planta.
- Listado de IP’s de planta.

ID34 Ud. Elaboracion de ingenieria eléctrica de una instalacién de complejidad MEDIA (entre 50 y 200

sefiales), elaborada en formato e-plan o CAD, incluyendo los siguientes requisitos:
- Esquemas eléctricos en formato e-plan.
- Layout de los frontales de cada uno de los cuadros de la instalacion.
- Listas de articulos y referencias de la instalacion.
- Esquema de RED de planta.

- Listado de IP’s de planta.

ID35 Ud. Elaboracién de ingenieria eléctrica de una instalacién de complejidad ALTA (mas de 200 sefiales),

elaborada en formato e-plan o CAD, incluyendo los siguientes requisitos:
- Esquemas eléctricos en formato e-plan.
- Layout de los frontales de cada uno de los cuadros de la instalacion.
- Listas de articulos y referencias de la instalacion.
- Esquema de RED de planta.

- Listado de IP’s de planta.

ID36 Ud. Imparticidn de jornada técnica o de formacion de 4h sobre una secuencia, proceso, o hardware

instalado.

ID37 Ud. Recepcion de una instalacion con el centro de control de Canal de Isabel II. Se estima un maximo

de 3 jornadas de trabajo.

ID38 UD. Diseio y desarrollo en aplicaciones cloud de cuadros de mando, graficas, etc. en plataformas

digitales de complejidad BAJA. Disefio de pantallas de supervisién de procesos, monitorizacion de
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ID39

ID40

ID41

ID42

ID43

ID44

variables en tiempo real para una instalacion. Unidad estimada para 4 jornadas de 8 horas de un

técnico programador informatico.

Ud. Disefio y desarrollo en aplicaciones cloud de cuadros de mando, graficas, etc. en plataformas
digitales de complejidad MEDIA. Disefio de pantallas de supervisidon de procesos, monitorizaciéon de
variables en tiempo real para una instalacion. Unidad estimada para 8 jornadas de 8 horas de un

técnico programador informatico.

Ud. Diseflo y desarrollo en aplicaciones cloud de cuadros de mando, graficas, etc. en plataformas
digitales de complejidad ALTA. Disefio de pantallas de supervisidon de procesos, monitorizacién de
variables en tiempo real para una instalacion. Unidad estimada para 16 jornadas de 8 horas de un

técnico programador informatico.

Ud. Elaboracién de gemelo digital Gemelo digital de una instalacion complejidad BAJA (1 PLCs o
periferias). Se llevara a cabo donde se indique el gemelo digital de la instalacidn, incluyendo la

modelizacién y simulacidn del proceso.

Ud. Elaboracién de gemelo digital Gemelo digital de una instalacion complejidad MEDIA (hasta 3 PLCs
o periferias). Se llevara a cabo donde se indique el gemelo digital de la instalacion, incluyendo la

modelizacién y simulacién del proceso.

Ud. Elaboracién de gemelo digital Gemelo digital de una instalacion complejidad ALTA (mas de 3 PLCs
o periferias). Se llevara a cabo donde se indique el gemelo digital de la instalacién, incluyendo la

modelizacion y simulacion del proceso.

Ud. Implantacién de las medidas de seguridad y salud necesarias para la ejecucion de las
instalaciones en cumplimiento de la normativa vigente. Esta partida es una (1) unidad para todo el
contrato, que engloba a todas las instalaciones y actuaciones que son ambito del contrato. Se

certificard anualmente la parte proporcional a la duracién del contrato.
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ANEXO Ill.
REQUISITOS TECNICOS DE CABLEADOS DE FIBRA OPTICA
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ANEXO IV.
FASES DE AUTOMATIZACION ESTANDARIZADA

Replanteo de la instalacion: Previamente al inicio de los trabajos se procedera a la realizacion de las
respectivas visitas de replanteo a las instalaciones objeto del contrato con el fin de dilucidar y
establecer de forma definitiva las actuaciones que en cada una de ellas es preciso llevar a cabo. Tras
las visitas, el adjudicatario elaborard un informe de replanteo con la definicién de los trabajos a
realizar, planificacion e ingenieria de detalle (siguientes apartados). En caso de trabajos
imprescindibles no recogidos en el PPT, el adjudicatario lo notificard a los responsables de Canal de

Isabel Il y solicitara el procedimiento dispuesto en el PCAP para tal fin.

Esta revision se realizard de forma conjunta entre la direccidn facultativa y el representante de la
empresa adjudicataria designado por ésta. Ademas del informe técnico de ejecucidn, se comprobara
que las dreas donde se va a trabajar cumplen las condiciones de seguridad, higiene y ambientales

necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Planificacidn: Tras los replanteos y establecimientos de las actuaciones definitivas, el adjudicatario
estard obligado a realizar una planificacion detallada y concreta para la realizacion de los trabajos
incluidos en el alcance del proyecto. Esta planificacion, se consensuara con el personal de explotacidon
de las instalaciones y con la direccién facultativa que Canal de Isabel Il disponga al efecto, aunque
siempre enmarcada en los plazos globales definidos en el proyecto. La planificacion detallard cada
una de las tareas enmarcandolas en un espacio temporal concreto indicando también los recursos

que se dispondran para la realizacidn de las actividades.

El adjudicatario, una vez realizados los replanteos de cada una las plantas con Canal de Isabel II,
debera elaborar una planificacion detallada en la que incluira cada una de las tareas que forman parte
del proyecto. La planificacion de trabajos deberd ser aprobada por la direccion facultativa y debera

tener en cuenta las siguientes restricciones:

e Plazo global: El plazo global de la ejecucién no podra exceder en ningln caso la duracion

maxima del contrato, desde la firma del acta de inicio de los trabajos.

e Horario de trabajo: El horario habitual de trabajo en las instalaciones objeto del proyecto es
de 07:30 a 15:00 en dias laborables. Aunque por sus caracteristicas especiales pueda

encontrarse personal de Canal de Isabel Il o de la subcontrata que lleve a cabo la explotacién
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fuera de estos horarios, el horario habitual en el que el adjudicatario podra y debera trabajar
en las instalaciones serd el indicado. En caso de que sea preciso realizar trabajos en un
horario diferente, serd precisa la autorizacion y presencia de la direcciéon facultativa o

personal de Canal de Isabel II.

e Grupos de trabajo concurrentes: Debido a las caracteristicas de los trabajos y teniendo en
cuenta el plazo maximo establecido, se considera que no es posible acometer todas las obras
con un solo grupo de trabajo, por lo que es necesario articular varios grupos que puedan
simultanear trabajo, segun lo indicado en PPT. El adjudicatario debera dimensionar su grupo

de trabajo con objeto de cumplir con este requisito.

Ademas de lo indicado para cada una de las instalaciones, tras el acta de inicio de los trabajos, el
adjudicatario realizard una unica planificacion inicial y global del proyecto completo, para lo cual
visitard a las instalaciones acordadas con Canal de Isabel Il, significativas a efectos de realizar dicha
planificacidon. En este informe inicial no es necesario incluir ingenieria de detalles, simplemente
informacion a nivel de planificacion y gestion de proyectos. Durante el transcurso del proyecto, se
proporcionaran informes de planificacion para cada una de las instalaciones, tras la visita de

replanteo, junto con su ingenieria de detalle.

Ingenieria de detalle: El adjudicatario elaborara la ingenieria de detalle de todos los elementos que
sea preciso fabricar o reformar como cuadros de control, cuadros de variadores y/o arrancadores,
CCM, etc. En ningln caso, se podra proceder a la fabricacion de armario alguno o actuacién en planta
hasta que no se apruebe tanto el disefio o la actuacion, asi como los materiales utilizados en la
fabricacién (memoria de calidades) por la direccion facultativa que Canal de Isabel Il destine al efecto.
La ingenieria de detalle incluye la elaboracion de planos constructivos y de ubicacion, asi como
esquemas unifilares y multifilares en la parte eléctrica. En el caso de las comunicaciones, los tendidos

de cable de cobre o fibra dptica necesarios para componer la red local de planta.

Suministro de equipos: En el alcance del proyecto el adjudicatario deberd suministrar diverso
equipamiento, bien independiente, bien como componente para la fabricacién de otros subproductos
(como cuadros de control, por ejemplo). Previamente al suministro serd preciso que Canal de Isabel I,

a través de su direccién facultativa, apruebe los equipos y materiales que el adjudicatario utilizara.
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Los materiales se protegeran contra la corrosién, humedad, rotura o dafios que se puedan producir
durante su transporte, almacenamiento o montaje, no aceptandose material alguno como suministro

del proyecto aquel que no se encuentre en perfecto estado.

Los costes de transporte, almacenamiento, seguros, y otros que se puedan derivar en el proyecto por

este concepto, correran a cuenta del adjudicatario.

Fabricacion: En el presente pliego se contempla la fabricacién de multiples cuadros eléctricos para
diversos propdsitos (cuadros de control, CCM, armarios de electrénica de potencia, cuadros generales
de distribucidon). Estos cuadros se fabricaran de acuerdo con la ingenieria de detalle previamente
aprobada y con los materiales también previamente aprobados por Canal de Isabel Il, a través de la

direccion facultativa destinada al efecto.

Preparacion de la instalacion: De forma previa al comienzo de los trabajos en obra tanto de

suministro como de instalacion, la empresa adjudicataria realizard como minimo las siguientes tareas:

e Elaboracion y tramitacién de la solicitud para la obtencion de las licencias necesarias para

transporte de materiales a planta, permisos de trabajo, permisos de acceso a las plantas, etc.
e Obtencion de permisos de acceso a planta para el personal y vehiculos.

e Planificacidon detallada de los trabajos mediante los medios y canales dispuestos por Canal de

Isabel II.
e  Obtencion del material y maquinaria necesarios para la ejecucién de los trabajos.
e Plan de seguridad y salud para los trabajos objeto del pliego.

e Reunion de coordinacion de actividades empresariales con todas las unidades afectadas por

la ejecucién de los trabajos.
e Metodologia para la supervision de las instalaciones.

e Mantenimiento o mejora de los valores medioambientales que puedan verse afectados por
la ejecucion del contrato: la promocién del reciclado de productos y el uso de envases

reutilizables.

e Se considera importante destacar que para cualquier operacion a realizar en la planta que
sea considerada como de cierta relevancia (cambios en el CGD, sustitucion de CCM, entre
otras) serd preciso que el adjudicatario presente un procedimiento de actuacion en el que se
detalle la actuacién a realizar y el impacto que tendrd sobre la instalacién, asi como el
tiempo estimado de realizacion. Este procedimiento debera ser aprobado por la direccidon
facultativa previamente a la realizacion de la operacion. En cualquier caso y ya que los

trabajos normalmente se llevardan a cabo en instalaciones en funcionamiento, se tomara
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como objetivo principal no interferir en el normal funcionamiento de las plantas. En caso de
que las operaciones procedimentadas no se lleven a cabo en los términos aprobados vy
generen un coste econdmico no previsto a Canal de Isabel Il, dicho importe le podra ser

repercutido al adjudicatario.

Instalacion: Todos los elementos que el adjudicatario fabrique deberan ser instalados en planta.
Ademas, es preciso llevar a cabo multiples tareas de instalacion con objeto de que todos los sistemas

trabajen perfectamente coordinados para la consecucion del fin Ultimo del proyecto.

El transporte, seguros, asi como todo el material auxiliar necesario para la instalacion del

equipamiento correrd por cuenta del adjudicatario.

El adjudicatario ha de disponer de todas las herramientas, aparatos, equipos de medida, material de
seguridad, asi como el personal técnico adecuado con la preparacién y experiencia necesarias para

llevar a cabo las tareas requeridas para la ejecucion de los trabajos descritos en el presente pliego.

Asimismo, los trabajos deberdn realizarse siguiendo las normas bdsicas de seguridad e higiene,
debiendo quedar las instalaciones, como minimo, en las mismas condiciones de limpieza en las que se

encontraron.

En algunas instalaciones sera necesario realizar obra civil menor, calas, excavaciéon de zanjas o

recrecido de bancadas.

Durante el periodo de instalacién del equipamiento, se interferird lo menos posible a aquellos

servicios e instalaciones existentes en el emplazamiento o zonas afectadas.

Programacion de automatas de proceso: Uno de los principales objetivos del proyecto es el
funcionamiento en modo automatico, fundamentalmente de todos los activos de la instalacion. Para
llevar a cabo dicho objetivo, el adjudicatario programard unas légicas de proceso previamente
definidas por Canal de Isabel Il y proporcionadas al adjudicatario. Ademas de las légicas de proceso,
Canal de Isabel Il proporcionard al adjudicatario un estandar de programacion que el adjudicatario

debera utilizar con el fin de conseguir el funcionamiento de acuerdo con las légicas de proceso.

e PLC. Programacion de PLC de acuerdo con el estandar de programacion y segun analisis
funcional proporcionado por Canal de Isabel Il, incluso documentacidn asociada de disefio de

los programas y desarrollos en cddigo fuente, con comentarios con el nivel de detalle

suficiente para facilitar su posterior seguimiento.

Puesta en servicio de PLC en planta, incluyendo todas las tareas asociadas, tales como

comprobacion de sefiales, simulacién de ldgicas, solucidn de incidencias, etc.

e HMI. Programacién de interfaz de operador HMI de acuerdo con el estandar de

programacién y segun andlisis funcional proporcionado por Canal de Isabel I, incluso
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documentacion asociada de disefio de los programas, descripcion de las pantallas, manual de

usuario de la aplicacién y desarrollos en cédigo fuente.

Puesta en servicio de operador HMI en planta, incluyendo todas las tareas asociadas, tales

como comprobacidn de sefiales, simulacion de légicas, solucion de incidencias, etc.

e SCADA. En aquellas instalaciones donde exista un SCADA, Programacion de sistema SCADA
de acuerdo con el estandar de programacion y segun andlisis funcional proporcionado por
Canal de Isabel Il, incluso documentacién asociada de disefio de los programas, descripcion

de las pantallas, manual de usuario de la aplicacion y desarrollos en cédigo fuente.

Puesta en servicio de sistema SCADA en planta, incluyendo todas las tareas asociadas, tales
como comprobacion de seiiales, simulacién de ldgicas, registro de datos, soluciéon de

incidencias, etc.
Otras programaciones que hacen referencia a otros apartados del PPT:

o PLC Concentrador y/o equipos involucrados en el telecontrol/telegestion.
Programacion y puesta en servicio del PLC concentrador donde se requiera, o
equipamiento involucrado en el telecontrol de acuerdo con el estandar de Canal de
Isabel IlI, incluso pruebas de recepcion de sefiales con el CDC y documentacién

asociada.

o Almacenamiento de informacién en cloud. Se llevarad a cabo las tareas necesarias
de programacién y/o configuracién del equipamiento involucrado en almacenar la
informacion que se indique en alojamiento cloud, incluso desarrollo de cuadros de
mando e indicadores mediante aplicaciones cloud. El alojamiento cloud y las

directrices de integracion seran proporcionadas por Canal de Isabel II.

o Conectividad remota. Dispositivos de ciberseguridad industrial. Se llevara a cabo las
tareas de programacion y/o configuracién que sean requeridas para los dispositivos
de ciberseguridad industrial instalados en cada una de las plantas segun
indicaciones de Canal de Isabel Il y generar la documentacion necesaria para su

comprensién con el objetivo de facilitar posteriores labores de mantenimiento.

o Agentes de monitorizacion de activos. Se llevara a cabo las tareas de programacion
y/o configuracion que sean requeridas para los dispositivos de monitorizacion de
activos de automatizacidon segun indicaciones de Canal de Isabel Il y generar la
documentacion necesaria para su comprension con el objetivo de facilitar

posteriores labores de mantenimiento.

o Gemelo digital de la instalacién en entorno web. Se llevarda a cabo donde se

indique el gemelo digital de la instalacidn, incluyendo la modelizacién y simulacién
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del proceso, y el desarrollo de escenarios hipotéticos que permitan optimizar la
operacion a través de planes y programaciones que agilicen imprevistos y reduzcan

los impactos en la planta.

9) Pruebas: Ademas de los suministros, fabricacion, desarrollo e instalacién es preciso llevar a cabo
pruebas parciales y la puesta en servicio completa que permita que todos los activos dispuestos
trabajen coordinadamente con objeto de llevar a cabo la automatizacion de los procesos
involucrados, asi como su control remoto desde el CDC de Canal de Isabel Il. Para asegurar un buen
resultado de las pruebas del SW de PLC, HMI y SCADA, y minimizar los tiempos de la puesta en
servicio, disminuyendo asimismo las afecciones al normal funcionamiento de las plantas, se realizaran

tanto unas pruebas FAT en oficina como pruebas SAT en la propia instalacién.

Uno de los principales objetivos del proyecto es el de llevar a cabo los procesos de la planta de un
modo automatico por medio de los PLC, HMI y SCADA dispuestos. Ya que ademas es preciso durante
la ejecucidn de los trabajos en obra no interferir en el normal funcionamiento de la planta, se
establece una metodologia de pruebas que permita favorecer la consecucion de este objetivo
mediante la optimizacién de los tiempos de pruebas y puesta en servicio. A este respecto y en lo que

a las pruebas del sistema de control se refiere, se realizaran dos tipos de pruebas:

e Pruebas FAT: Las pruebas FAT se realizaran en oficina y permitiran la prueba en entorno
controlado del sistema de control desarrollado. Para ello se replicara el sistema de control de
la planta y se simularan los procesos. Estas pruebas se realizaran y validaran 100% sobre el
modelo de “Gemelo Digital” de cada una de las instalaciones proporcionadas por una
herramienta de simulacién, suministrada en el proyecto a tal efecto. Las pruebas se podran

solicitar en presencia de la direccién facultativa.

e Pruebas SAT: Las pruebas SAT se realizaran en la propia instalacion y representaran la

prueba completa de los subprocesos de la planta y el proceso completo.

La dltima de las pruebas SAT que se realizara en cada planta sera el funcionamiento sin

incidencia en el sistema de control durante un periodo ininterrumpido de 24 horas.

Ambas pruebas, previa aprobacién por Canal de Isabel Il deberdn estar consideradas en la

planificacion del proyecto que el adjudicatario debera elaborar antes del inicio de los trabajos.

El plan de pruebas, que sera realizado por el adjudicatario, tiene que incluir todo lo necesario para

asegurar el correcto funcionamiento del sistema de control y sera aprobado por Canal de Isabel II.
Las pruebas incluirdn como minimo:

e Hardware

e Rendimiento del sistema
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10)

e Pantallas del SCADA

e Proceso

e  Secuencias

e Informes

e Alarmasy averias del sistema

e Comunicaciones e integracion

Para dar por validos todos los desarrollos es preciso realizar y pasar tanto las pruebas FAT como las

pruebas SAT, no pudiéndose llevar a cabo las segundas sin haber pasado las primeras. En ambos casos

el adjudicatario elaborara un documento de pruebas en los que para cada una de las pruebas

parciales debera aparecer al menos lo siguiente:

o Prueba que se realizard: Se describird la prueba particular que es preciso realizar para
comprobar el buen funcionamiento de la programacion desarrollada

o Resultado esperado: Se describe la respuesta que debe resultar como producto de la
realizacién de la prueba.

o Fecha de la prueba: Se indica la fecha en la que se realiza la prueba.

o Casilla de verificacion (pasa/no pasa): En la casilla de verificacion de pasa/no pasa se
indica si el resultado de la prueba ha sido satisfactorio. En caso de que no lo sea, sera
preciso volver a realizar la prueba una vez subsanado el defecto, indicando la accién
correctora llevada a cabo.

o Observaciones: En este apartado se indican las observaciones que apliquen, si es el caso,

a la prueba realizada.

En ambos casos, previa aprobacion por Canal de Isabel Il las pruebas se realizaran en las fechas que se

establezcan en la planificacidon. Para aquellos defectos que se detecten en las pruebas, la direccidon

facultativa dara un plazo maximo de resolucion.

Programacion dispositivos involucrados en el telecontrol: En todas las instalaciones es fundamental

integrar la instalacion en el Sistema de Telecontrol, mediante mddulos y equipos de telecontrol, con

el objetivo de enviar la informacion al SCADA Central de Canal de Isabel Il y realizar gestién remota de

procesos (Telegestion) desde el Centro de Control, siguiendo las indicaciones de Canal de Isabel Il.

Los equipos que deberan programar y configurarse son los siguientes:

- Moddulos de Telecontrol y comunicaciones.
- Router/switch elementos de ciberseguridad industrial.

- Equipos de transmisidon (mddem, router industriales).
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Elementos de conversién de medios (dpticos, eléctricos).
- Elementos de red y enlace.

Para representar en el SCADA Central las pantallas de la nueva instalacidn, es obligatorio enviar el

mapa y listado de sefiales segun plantilla facilitada por Canal de Isabel II.

En algunas instalaciones, segun decision de Canal de Isabel Il, es necesario instalar un concentrador
de sefiales para efectuar la telemetria de la instalacidn, previo o en paralelo a la automatizacion
estandarizada de los procesos. El PLC concentrador, donde sea necesario su instalacion, tiene como
propodsito fundamental la comunicacion entre la planta y el CDC para llevar a cabo la supervision y
control remoto de la instalacidn. El PLC concentrador dispone de acceso a la red de control de la
planta y actia como pasarela entre el Front-End de comunicaciones y los PLC de campo. Desempefia

dos funciones basicas:
a) Adquisicion de datos de proceso de los PLC de campo.

b) Comunicacién con el Front-End. Actlia como pasarela entre la red de telecontrol y la

red de planta.
Presenta dos interfaces de comunicaciones:
a) Interfaz de comunicacién con la red de telecontrol.
b) Interfaz de comunicaciones con la red de planta.

El funcionamiento general del concentrador de planta estad basado en recoger los mapas de memoria de
los PLC de proceso y almacenar su informacién en base a una serie de estructuras de datos estandarizadas
(UDT). Esta informacién es monitorizada y enviada al Front-End cuando se detecta un cambio (envio de

informacién por evento).

11) Puesta en servicio: Ademds de las pruebas que se realizaran para verificar que las logicas de proceso
se llevan a cabo adecuadamente, se procederd a la realizacién de las siguientes tareas de puesta en

servicio:

e Tarado de protecciones eléctricas: En funcion de las caracteristicas de los equipos a los que

protejan.

e Ajuste y configuracion de la electronica de potencia: Para el adecuado gobierno de diversos
motores de la planta es preciso ajustar y configurar los pardmetros de funcionamiento de los
variadores de frecuencia y los arrancadores estaticos de la planta. Se deberan configurar en
funcién de las caracteristicas de los motores, rampas de arranque y de parada, tiempos que
se deben mantener ciertas condiciones andmalas hasta provocar fallos o intensidades
maximas, etc. Una vez finalizada la ejecucién de los trabajos, el adjudicatario del contrato

debera entregar como parte de la documentacion final de obra, documentos que recojan los
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valores parametrizados durante la puesta en marcha en cada uno de los equipos incluso
archivos de configuracion en formato fuente, de forma que se facilite el posterior

mantenimiento de la instalacidn por el personal de explotacion de la planta.

e Configuracion del equipamiento de comunicaciones: Para permitir la comunicacion entre los
elementos de control de alto nivel (PLC, HMI, SCADA) como cualquier otro elemento
comunicable (analizadores de redes, electrénicas de potencia y otros) es preciso realizar el
direccionamiento y ajuste de las redes de comunicaciones siguiendo las indicaciones de

Canal de Isabel II.

e Parametrizacion de secuencias de funcionamiento: Una vez programadas las secuencias de
funcionamiento e implantadas en los PLC, HMI y SCADA de cada planta, es preciso
parametrizarlas para adecuarlas a la realidad de los procesos y responder a los requisitos de
explotacion. Salvo en casos excepcionales, el ajuste de parametros de control se llevara a
cabo desde HMI o SCADA por medio de los parametros que se dejaran disponibles al
operador, tipicamente en las pantallas de consignas y en los didlogos de los elementos

basicos de control.
Ninguna de las pruebas interferira en el correcto funcionamiento de cada una de las plantas.

Todos los equipos parametrizables, configurables y programables se identificardn como activos de
automatizacion. El adjudicatario se compromete a entregar una ficha de cada uno de ellos con su
numero de serie, parametros iniciales, archivos de configuracidn, programas, version, ubicacién,
sistema al que pertenece, y cuantos campos consideren los responsables de Canal de Isabel Il en el

formato y medio digital que se establezca para tal fin.

En este apartado de puesta en marcha sera necesario también la legalizacion por la Direccién General
de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid de todas las instalaciones ejecutadas. En
este sentido, se incluyen en las mediciones las partidas correspondientes, que correran por cuenta del

adjudicatario.
Aceptacion de la instalacion

La superacion de las pruebas SAT sera condicion imprescindible para la aceptacion de la instalacidn.
Antes de la puesta en servicio del SW, todas las ldgicas de funcionamiento deberdn ser simuladas con
la supervisidn de personal de Canal de Isabel Il, verificando el funcionamiento correcto de todas las
secuencias bajos condiciones de proceso, ademas de los correspondientes modos de fallo de cada una

de las secuencias

Los protocolos de aceptacién se someterdn a la aprobacion de la direccion facultativa y seran

realizados dentro del plazo de ejecucion del contrato.
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12)

Las pruebas contempladas en los protocolos de aceptacion seran realizadas por el adjudicatario, a su

cargo, y el personal de la direccién facultativa designado.

Si alguno de los equipos, accesorios o desarrollos objeto del contrato no supera con éxito las pruebas
contempladas en los protocolos de aceptacion, la direccion facultativa no dard autorizacién para la

aceptacion del contrato hasta que el problema no haya sido subsanado.

Una vez superadas las pruebas, se entregard la documentacién exigida en el presente pliego para su
aprobacién y que se puede proceder al acto de recepcion, tras haber verificado a su entera
satisfaccion la correccion de la totalidad de los suministros, instalaciones, y en general el correcto
funcionamiento y operacion del conjunto de la instalacion, dando comienzo en ese momento el

periodo de garantia establecido.

Recepcion de la instalacion en el Centro de Control: En todas las instalaciones es condicién
imprescindible integrar la instalacion en el Sistema de Telecontrol, para lo cual hay que representar

las pantallas en el SCADA Central de Canal de Isabel II.

Para tal fin, una vez que esté automatizada la instalacién, el adjudicatario generard y mantendra el
listado de sefales, identificando aquellas que se representaran en el SCADA Central, segun

indicaciones de los responsables de Canal.
e  Elaboracion y mantenimiento del listado de sefales de la instalacion.

e  Representacion en sistema de informacion geogréfica de las sefiales con su ubicacién en

cartografia escalada y en sindptico de operacién.

e |dentificacion de las sefales a integrar en el SCADA, elaborando un documento con el
formato especificado por Canal de Isabel Il. La representacion en SCADA serd competencia de

Canal de Isabel Il, queda fuera del alcance de este contrato.

e Validacién de la representacion en el SCADA previa a realizar la recepcidn, reportando las

anomalias detectadas para la subsanacion.

e  Preparacion de la “hoja de recepcién” definitiva segun formato especificado por Canal de

Isabel II.
e  Planificacion de la Recepcion de la instalacion, coordinado con Canal de Isabel II.

e Recepcion de la instalacidn: validacidn “extremo a extremo” de cada una de las sefiales,
realizando las simulaciones necesarias, asi como de las actuaciones remotas. El adjudicatario

|ll

realizara las operaciones y comprobaciones en el “extremo” de la instalacién. Canal de Isabel

Il pondra los medios de validacion en el “extremo” del Centro de Control.
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e Anotacion y reporte de las anomalias encontradas en la recepcion. Toda incidencia sera
subsanada por el adjudicatario sin contraprestacion, incluyendo la planificaciéon y
desplazamiento en otra jornada de trabajo, si asi fuera necesario, salvo las que tengan

relacion con la operativa del Software del “extremo” del SCADA.

13) Implantacion de tecnologias digitales: Se llevard a cabo la implantacion de tecnologias digitales con
el fin de optimizar los procesos operaticos y generar nuevos servicios e informacién que aporten un
valor afadido y contribuyan a la transformacién digital de Canal de Isabel Il. Cabe destacar las

siguientes soluciones:

a. Modelado y simulacién de los procesos de la planta. Gemelo digital de la instalaciéon en
entorno web: Se llevard a cabo donde se indique el gemelo digital de la instalacidn,
desarrollando un modelado y simulacién del proceso que permita realizar escenarios
hipotéticos y optimizar la operacién a través de planes y programaciones que agilicen

imprevistos y reduzcan los impactos en la planta.

b. Diagnéstico del estado de los sistemas de automatizacion mediante despliegue de agentes
de monitorizacion: En cada una de las plantas se instalard un agente de monitorizacién de
activos que permita de forma digital, analizar el estado de cada uno de los dispositivos de

automatizacidn, facilitando el respaldo y la obtencidén de indicadores de cada uno de ellos.

c. Implantacion de herramientas de gestion energética: Se monitorizardn diversos parametros
energéticos de la planta y que, mediante herramientas de gestidn energética, se permita la
obtencion de indicadores para la optimizacién de los procesos y en definitiva la reduccion del

consumo energético.

d. Gestion documental digital mediante codificacion QR: Se llevara a cabo una codificacion QR
de los activos de automatizacion de la planta que se indiquen, de tal forma que se facilite

mediante dispositivos digitales la consulta de documentacién asociada a dichos activos.

e. Conectividad remota de plantas segun especificaciones de Ciberseguridad de Canal de
Isabel 1I: Con el fin de habilitar la conexiéon remota a las plantas y permitir el soporte y
diagnostico remoto entre otras ventajas, se instalara en cada una ellas los dispositivos que se

indiquen segun las especificaciones de Ciberseguridad de Canal de Isabel II.

f. Reporte de informes automaticos y cuadros de mando e indicadores en aplicaciones
maviles o cloud: Se almacenard la informacidén que se indique tanto a nivel local de planta
como en alojamiento cloud para la posterior explotacion mediante herramientas y

aplicaciones moviles.
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14) Documentacion: El adjudicatario elaborara y actualizara diversa documentacién respecto a los
disefios y desarrollos realizados que proporcionard, una vez finalizada, a Canal de Isabel II. Se debera
realizar una codificacion QR de los activos que se indiquen con el fin de poder visualizar la
documentacion asociada a los mismos mediante dispositivos digitales, con el objetivo afiadido de

reducir en maximo de lo posible la utilizacion de papel.

De forma general, la documentacion que se debera aportar en el transcurso del proyecto serd la

siguiente:

e Documentacion referente a la ingenieria de detalle: Tal y como se ha indicado en el

apartado correspondiente.

e Planos As-built: De todos los disefios realizados y de aquellos elementos que sean
modificados, por ejemplo, los esquemas de los cubiculos de CCM que sea preciso reformar.
También se actualizardn los planos de los elementos relacionados con las unidades
modificadas de forma que la documentacidn revisada y actualizada forme un todo en uno en

disefio y formato, que facilite su uso e interpretacion.

- Todos los planos eléctricos deberan ser generados mediante SW especifico de
disefo eléctrico tales como EPLAN o Autocad Electrical de forma que permita el
control automatico de referencias entre planos, asi como la generacién de
listados de elementos. Dichos archivos seran entregados a Canal de Isabel Il tanto

en su formato fuente como exportados a DWG.

- Cada armario eléctrico o cuadro de control instalado o reformado debera contar
con una codificacién QR que permita mediante dispositivos digitales consultar la
informaciéon asociada a dichos cuadros, tipicamente esquemas eléctricos,

manuales del equipamiento instalado, etc.

- La documentacidn As-Built a entregar a la finalizacion de la obra de cada uno de
los sistemas instalados deberd contar con manuales de configuracion de los
nuevos equipos suministrados, tales como equipos de electrdnica de potencia,
switches, analizadores de redes, SAl, etc., asi como los listados de los valores de la
parametrizacién configurada en planta durante la puesta en marcha en cada uno

de dichos equipos.

e Adicionalmente, en aquellas plantas que no dispongan de una documentacion actualizada en
sus sistemas eléctricos debido a los cambios que haya podido sufrir la planta desde su puesta
en servicio, deberd generarse previo y posterior a la ejecucion de los trabajos una
documentacion real y actualizada del estado de la planta. Esquemas multifilares de todos los
armarios eléctricos de planta que reflejen el estado real de las instalaciones, representando
toda la aparamenta existente e identificando cada uno de los elementos presentes
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Aspectos cualitativos

En los planos se detallara la situacidn exacta de cada uno de los elementos de la instalacion, tanto el

etiquetado de dichos elementos como el de todos los cables y canalizaciones relacionados.

Se realizard para cada cuadro de control, planos unifilares, multifilares y constructivos donde se pueda
comprobar la distribucién de los elementos dentro del armario, y la interconexion de elementos en

los cuadros y entre cuadros distintos (por ejemplo, cuadros de control con CCM).

Se especificara el etiquetado de cada uno de ellos, de modo que se pueda saber qué bornas han sido
empleadas y en qué servicios. Esta informacion se debe suministrar mediante las correspondientes

etiquetas y referencias sobre el esquema de equipamiento del cuadro.

La informacién sobre el cableado se dara por medio de esquemas que indiquen la interconexion entre
equipos. Se diferenciara el tipo de cable por el grosor, tipo de linea, color de la representacién, o

mediante una etiqueta en cada cable.

Se pondrd especial atencion en el trazado y distincion de las canalizaciones principales (bandejas,
tubos, etc.), asi como en los puntos por los que se accede de una dependencia a otra (bajadas, calos,

etc.). Las canalizaciones se describiran indicando:

= Tipo de canalizacidn (zanja, bandeja, moldura, banco de tubos, galeria accesible, galeria

visitable, colector, etc.) con la seccién de tubos correspondiente.

=  Material de la canalizacion (PE, PVC, metalico, etc.).

=  Mediciones en metros de cada tramo de canalizacién.
Esta informacién podrd darse por medio de una descripcion y sobre los planos de planta de los
edificios.
Se diferenciard el material o tipo de canalizacién por el grosor, tipo de linea, color de la
representacion de la canalizacién, o mediante una etiqueta en cada tramo de canalizacidn.

Se incluirdn planos de verticales con la nomenclatura de los enlaces y cualquier otro detalle necesario

para el mantenimiento y explotacién correcta de la instalacion.

En los casos en que el cableado abarque varios edificios o instalaciones, se suministrara un esquema

en el que se detalle las canalizaciones y cables que interconectan los distintos edificios o instalaciones.

Es importante recalcar que debido a que no en todos los casos la documentacion existente en la
planta referente al control estd actualizada, el adjudicatario debera, como una de sus tareas, elaborar
o actualizar toda la documentacion para que la planta disponga de un juego completo de

documentacion actualizado de la planta.

Ademas, cada armario eléctrico o cuadro de control instalado o reformado en planta debera disponer
de una copia impresa o digital de los esquemas multifilares en el correspondiente portaplanos del
propio cuadro.
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De forma general, la entrega de documentacién final, por instalacion, comprende los siguientes

apartados:

e Manuales de configuracién y operacion de los equipos electrénicos instalados: Tipicamente
esta documentacién sera la procedente del propio fabricante. El adjudicatario debera
proporcionar ademds documentos que recojan los valores parametrizados durante la puesta
en marcha en cada uno de los equipos instalados, de forma que se facilite el posterior

mantenimiento de la instalacidn por el personal de explotacion de la planta.

e (Coddigo fuente: De las aplicaciones, tanto programas de PLC, HMI, SCADA asi como todos los
ficheros de configuracion en la parametrizacion de otros elementos como analizadores de

redes, switches, routers, electréonica de potencia, entre otros.
- Copia en soporte digital de configuracién de los PLC.
- Copia en soporte digital de configuracion del Servidor SCADA.
- Copia en soporte digital de configuracién de las estaciones cliente.

- Licencias perpetuas de todo el software utilizado: licencias RunTime y de

desarrollo.
- Copia en soporte digital con el codigo de PLC y SCADA.

e Manual de operador de HMI y SCADA: Documento que describa todos los detalles de la
operacién de los interfaces. En dicho manual de operador se indicaran todos los pardmetros

de configuracion y opciones existentes en todas las pantallas que se desarrollen.
- Manuales de operacion hardware.

- Manual de operacién Software (manual explicativo del funcionamiento completo

del sistema SCADA, con todas las pantallas y procedimientos).
- Dibujos de los sindpticos de pantalla para aprobacién (fase inicial) y finales.

e Documentos de pruebas FAT y SAT: Debidamente cumplimentados con los resultados de las
pruebas realizadas. Procedimientos de pruebas en fabrica — FAT SW y HW. Procedimiento de

pruebas en obra (SAT).
e Documentos de Proyecto.
- Plan de Calidad.
- Plan de Ejecucién del Proyecto.

- Especificacion de Disefio Funcional de Hardware.

Especificacion de Disefio Funcional de Software.

e Esquemas.

Canal de Isabel II, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

85



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Secci6n 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

\y z
Canal \\_J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel || Contrato N.2: 188/2021

15)

- Eléctricos: detallados en formato Autocad o EPLAN. Diagrama unifilar del sistema

de control, supervision y comunicacion. Dibujos de bancadas y armarios.
- Deredy comunicaciones industriales: detallados en formato Autocad o EPLAN.
e Listado de activos.
- Listados de materiales de armarios y Sistemas informaticos.
- Listado de sefiales.

- Listado de alarmas y protocolo de actuacion.

Se incluirdn fotografias en soporte electrénico de los puntos mas relevantes de la

instalacion.

En todos los casos la documentacion serd entregada en formato digital fuente. Excepto para el caso
de la documentacién de terceros, los planos con sus fuentes en ficheros DWG, y los documentos de
texto en formato Word y en idioma espafiol. También se admiten ficheros en formatos tipicos de
Office (hojas de calculo en Excel, Visio o Powerpoint). El cédigo fuente serd entregado con los
programas correspondientes en el entorno de programacién utilizado. Ademads, excepto en el caso del
codigo fuente y los documentos resultantes de las pruebas, la documentacién sera entregada por

medio de una (1) copia en formato digital.

Jornadas técnicas: Una vez finalizada la implantacion del nuevo sistema de control en cada una de las
plantas, el adjudicatario debera impartir una jornada técnica de aceptacion de la instalacion, para
mostrar el disefio, las caracteristicas principales del sistema y la operacién del mismo a los operadores
de cada planta. Se prevé una jornada técnica para cada una de las plantas, a razén de 4 horas por
jornada técnica. Se podran agrupar exposiciones de varias instalaciones en la misma jornada técnica
previa aceptacién con Canal de Isabel Il. En la formacién se describira el disefio y las caracteristicas del
sistema implantado y se explicara el funcionamiento de todas y cada una de las pantallas
desarrolladas en el SCADA y los HMI, asi como los pardmetros de configuracion del proceso. Ademas,
se explicaran las caracteristicas de pantallas como tendencias, alarmas, informes, seguridad de

usuarios, entre otras.

Puntualmente, a indicaciéon de los responsables de Canal, se organizardn jornadas técnicas de
conceptos de ingenieria, donde se explicaran los conceptos fundamentales del Proyecto, impartidas
por el adjudicatario. Los conocimientos adquiridos tanto en la realizacidn de la ingenieria como los
programas de PLC y SCADA han de ser transmitidos al personal del Area de Automatizacién de Canal

de Isabel Il. Como minimo se explicaran los siguientes apartados:
- Formacién general sobre el sistema de control: Arquitectura general y elementos hardware.
- Operacién y Mantenimiento: Modos de operacion de los procesos industriales.

- Principios de mantenimiento.
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16)

17)

- Conceptos basicos de programacion de PLC y software SCADA.

- Explicacion intensiva del programa de PLC y de SCADA.

Plan de seguridad y salud: El adjudicatario deberd realizar un plan de seguridad y salud para los

trabajos indicados en el presente pliego.

Previamente a la elaboracion se realizara una reunion de coordinacién de actividades empresariales
donde se procedera al intercambio de documentacién de prevencion de riesgos laborales y se

informard de los riesgos detectados para las actividades objeto del contrato.
Estudio de seguridad y salud.

El adjudicatario debera entregar el plan de seguridad y salud al representante definido por Canal de
Isabel 1l, debidamente cumplimentado y aprobado por la autoridad laboral competente antes del
inicio de cualquier instalacién. Serd su obligacion mantener actualizada y enviar la documentacion

reglamentaria al representante definido por Canal de Isabel II.

Para cada instalacién, en cumplimiento de la legislacion vigente, se incluird el conjunto de medidas
técnicas y legales necesarias para eliminar los riesgos a los que se puede ver sometida la salud y
seguridad de las personas en el desempefio de su trabajo durante la ejecucion de la obra en los
emplazamientos objeto del presente pliego de licitacidn, tales como estudio de riesgos en la obra,
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, uso de los elementos de proteccion individual

necesarios, medidas de proteccidn colectiva, elaboracion de plan de seguridad, etc.

Garantia tras puesta en marcha: La garantia de las instalaciones ejecutadas por el adjudicatario se
establecera en un minimo de un afio, con posibilidad de ampliacién del plazo, lo cual sera puntuable
en la licitacidn, segun se indica en PCAP. Durante este periodo el adjudicatario se responsabiliza de
subsanar sin compensacion econdmica alguna, cualquier tipo de deficiencia, carencia o vicio oculto
encontrado. En el caso de los equipos y materiales utilizados sera la indicada por el fabricante,

aunque en ningun caso serd inferior a ese mismo periodo.

Si antes de finalizar el periodo de garantia, alguno de los elementos suministrados fallara de forma
significativa por causas ajenas a la propiedad, se podra requerir al adjudicatario para la sustitucién o

reparacion de dicho elemento por otro u otros en condiciones analogas.

Las actuaciones serdn llevadas a cabo por el adjudicatario observando las instrucciones que se

indican.

Tras el periodo de garantia, el adjudicatario también se encargara de las actuaciones correctivas y
preventivas de las instalaciones automatizadas en el contrato, con partida presupuestaria

independiente para tal fin.
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e Revisidon preventiva: El adjudicatario visitard la instalacidon, al menos una vez, tras la
validacion, puesta en marcha y recepcion de la instalacion automatizada, para revisar el
correcto funcionamiento de todos los activos y sefales. Esta visita se realizarda como minimo
pasados 4 meses. El adjudicatario presentard un informe de estado y subsanara todas las

anomalias que encuentre.

e  Actuacidon correctiva: Debido a la complejidad de las instalaciones objeto del presente
contrato, asi como su criticidad e incidencia sobre el ciclo del agua, el adjudicatario durante
el periodo del contrato realizard una asistencia técnica y actuacion correctiva de las
instalaciones automatizadas en el contrato, resolviendo y subsanando las incidencias que se
les notifiquen. El reporte de la informacion se realizara por los canales que Canal establezca.
El tiempo de inspeccion desde la solicitud sera como maximo de 24 horas para incidencias
normales y de 6 horas para incidencias urgentes. El tiempo de reparacion desde la inspeccidon
serd como maximo de 5 dias para incidencias normales y de 24 horas para incidencias

urgentes. Atencion telefénica 24 x 7.

RESUMEN FASES Y PLAZOS

El resumen de las fases y los tiempos descritos se recoge en la siguiente tabla, aunque dependera del tipo
de instalaciéon. En ella aparece una planificacion con tiempos mdximos, para una instalacién de
complejidad de automatizacion baja (menos de 50 sefiales), media (entre 50 y 200 sefiales) y alta (mas de

200 sefiales)

TIEMPO TIEMPO TIEMPO
N.2 FASE Lo ENTREGA FINAL BAJA MEDIA ALTA
INICIAL A a a
(dias) (dias) (dias)
Solicitud al

Replanteo de la

. - Adjudicatario de
instalacion

visita de replanteo

Visita de replanteo 2 5 5

2 Planificacié
antficacion Entrega de informe
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proceso

instalacion (HW)

programacion

Elaboracion de Visita de replanteo de planificacion e 4 7 12
3 ingenieria de ingenieria

detalle
4 Suministro de

material
5 | Fabricacion ,Apmbacm” del o

informe Ejecucién de la 7 18 30

6 Preparacion de planificacién e instalacion (HW)

instalacién ingenieria
7 Instalacién

Programacién Eiecucion de I Validacion pruebas
8 autématas de ) SAT y FAT de la 4 7 12
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TIEMPO TIEMPO TIEMPO
DISPARADOR
N.2 FASE INICIAL ENTREGA FINAL BAJA MEDIA ALTA
(dias) (dias) (dias)
9 Pruebasy
simulacién
10 Integracion
Telecontrol
. Validacién pruebas Recepcion con Canal
11
Puesta en servicio SATy FAT de Isabel Il 4 7 7
12 Recepcion
Telecontrol
Recepcidon con Implantacion
13 | Digitalizacién P tecnologias digitales 4 8 16
Canal de Isabel Il .
validadas
14 | Documentacion )
Informe final,
I R ion Canal tacio
15 | Jornadas técnicas ecepcion Canal de d.oc.umeh acion 4 7 12
Isabel Il digital y jornada
técnica
16 | Seguridady Salud
Revision Informe final y . . >4 >4 >4
. . . Revisidn preventiva
preventiva jornada técnica meses meses meses
Mantenimiento Notificacion de ., , 48h; 6h 48h; 6h 48h; 6h
17 . L . Inspeccidn de averia
(inspecciodn) averia urgentes | urgentes | urgentes
Mantenimiento ., , Subsanacion de 5d; 1d 5d; 1d 5d; 1d
. Inspeccién de averia ,
(reparacion) averia urgentes urgentes urgentes

Canal de Isabel Il, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid

www.canaldeisabelsegunda.es

89



