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1. OBIJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente procedimiento de licitacidon es el suministro, estudios de ingenieria, instalacion y
puesta en marcha, bajo la modalidad “llave en mano”, de los elementos, equipamiento, infraestructuras,
medios auxiliares adicionales necesarios y garantias, incluido mantenimiento para la cobertura de
telefonia mévil y Tetra indoor (galerias), con enfoque principal en las presas de Canal de Isabel I S.A.M.P.
(en adelante CANAL)

La propuesta deberd incluir el analisis de la solucion aportada, optimizacion del sistema si la hubiera, la
conexioén e integracion con la red existente de CANAL en todos los aspectos, incluida la gestién y operacién
unificada bajo la misma plataforma. Teniendo en cuenta que CANAL estd explotando una red Ethernet
considerablemente extensa por la cual transporta trafico IP ademas de TDM, serd imprescindible la total

integracidn de servicios en dicha red.

El objeto del contrato incluye también el mantenimiento integral de los trabajos e instalaciones

ejecutadas.
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2. ALCANCE

Conforme a lo estipulado en sucesivos apartados del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, en
adelante PPT, el alcance de este contrato comprende los siguientes elementos fundamentales, descritos

no necesariamente en el orden légico de ejecucién del proyecto:

1) Suministro, instalacidn y puesta en servicio de diferentes repetidores hibridos de telefonia movil + Tetra

conformando un sistema distribuido Master-Esclavos comunicados por fibra.

2) Integracion de los equipos instalados en la plataforma de supervisidon (basada en SNMP) que tiene
CANAL, preferiblemente de manera directa o en su defecto a través de scripts. Los trabajos de integracién

incluyen: carga de MIBs, categorizacion de alarmas.

3) Sera responsabilidad del contratista la obtencion de las diferentes licencias y permisos (a nombre de
CANAL), licencias SW, pago de tasas, etc. y garantizar la no interferencia a los operadores del espectro

utilizado.

4) Tramitacién y gestion de todas las licencias de obra que puedan requerir la ejecucion de los trabajos,

ante todos los organismos publicos (Ayuntamientos, Comunidad de Madrid, Cuencas Hidrograficas...)

5) Elaboracién del Plan de seguridad y salud del proyecto y cumplimiento de toda la normativa relativa a
Prevencion de Riesgos Laborales, asi como los procedimientos regulados en la misma (reuniones de

coordinacion de actividades, recopilacion de documentacion...)

6) Cumplimiento del plan ambiental que incluye, entre otros: retirada de residuos a punto limpio y entrega

de certificados de centro autorizado.

8) Suministro, instalacién, puesta en servicio y peticion de licencias de acometidas eléctricas y equipos de

energia.

9) Suministro de bastidores, sub-bastidores, estructuras metdlicas galvanizadas, repartidores y todo el

trabajo de cableado y conectorizacion de los equipos a instalar.

10) Realizacidn y elaboracion de toda la documentacidn necesaria para el seguimiento del proyecto segun

las directrices de la Oficina de Proyectos.
11) Elaboraciéon y entrega de la Documentaciéon Técnica de las instalaciones realizadas.

12) Imparticiéon de cursos de Formacién para los futuros gestores y usuarios del sistema que deban

monitorizar la red.

13) Realizacion de las Pruebas de Aceptacidn del Sistema, que incluye el conjunto de verificaciones y
ejecucién de protocolos de pruebas que garanticen el correcto funcionamiento de este, de acuerdo a los
requisitos técnicos y prestaciones operativas requeridas — cobertura de voz y datos operativa en el

recorrido del radiante de las frecuencias implicadas.
14) Garantia de los sistemas y servicios objeto de este concurso durante la prestacion del servicio.

15) Compromiso de aceptacién de disponibilidad del sistema.
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16) Realizaciéon de estudios radioeléctricos y estudios de cobertura en las galerias implicadas.

17) Mantenimiento integral en servicio 8x5 de las instalaciones realizadas durante la ejecucion del
proyecto y de las instalaciones de estos tipos que ya estdn en servicio en la red de Telecomunicaciones de

Canal.

Las condiciones y requisitos establecidos en el presente PPT sin olvidar los precios unitarios ofertados,
revestiran, junto con el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, caracter contractual, por lo que
la presentacidn de ofertas implicara la manifestacidn expresa del licitador de que acepta el contenido de

ambos Pliegos y su conformidad con los mismos.

La falta de precios unitarios en forma detallada por partidas excluird la valoracion de la oferta.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

El sistema a implementar sera un DAS, que constara de repetidor Master con captacion de sefial
donante, via antena, conexién directa o combinacién de ambas, y Esclavos (al menos 8 por master)
conectados via Fibra Optica SM. El medio de transmisidn en interiores sera cable radiante y de manera
muy residual antenas. Cada galeria/Presa tendra sus peculiaridades de obra civil, infraestructuras,
canalizaciones, electrdnica, etc. No obstante, la configuracion definitiva de cada galeria se definira en el

replanteo correspondiente.

La infraestructura existente de Fibra Optica de CANAL se pondrd a disposicién para su utilizaciéon

en el proyecto para limitar, en lo posible, el nimero de equipos MASTER.
3.1.1. GALERIA ESTANDAR

Constara en términos generales de la instalacién de Cable Radiante, Fibra Optica y repartidores,
acometida eléctrica, cajas de registro, envolventes a pared o estructura galvanizada, electrdnica basica
homologada por CANAL (rearme automatico, switch, gestor de alarmas con comunicacién IP) y
repetidores esclavos, asi como la obra civil necesaria para llevarlo a cabo. Cada envolvente estara
comunicada via F.O. (generalmente en estrella) con la estacién de Canal mas proxima que facilite la
comunicacion con el MASTER. Toda la electronica implementada tendrd que ser gestionable
remotamente realizando los esfuerzos necesarios para su integracion en el sistema se supervisién de
Canal via SNMP.

3.1.2. ESTACION MASTER

Serd aquella en la que se deba instalar el equipo que capture la sefial donante para repartirla

por F.O. al resto de repetidores esclavos, junto con la electrénica de gestidon en caso necesario.

Podra o no coincidir con la ubicacién de la galeria/presa en aras de optimizar el nimero de

MASTER total de la solucién y el nivel de sefial donante.

-6-
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La sefial donante podra provenir de la sefial exterior (para lo que sera necesario instalar antena
donante, con o sin torre), de una o varias conexiones directas (que se deberan combinar o adaptarlas

antes de entregar al equipo Master) o combinacién de ambas.
La propuesta de Master-Esclavos seria la siguiente:
1.- Master UNIT - Nudo Villalba:
Slaves: Valmayor, Jarosa, Navacerrada y Navalmedio.
2.- Master UNIT — Picazuelo:
Slaves: Pinilla, Puentes Viejas y Riosequillo.
3.- Master UNIT — Valdesotos (40°56'43.44"N, 3°19'14.66"0)
Slaves: Vado y PozoRamos
4.- Master UNIT — ATAZAR (contra Matachines)
Slaves: Atazar
5.- Master UNIT — Santillana (Manzanares)
6.- Master UNIT — Acefia

7.- Master UNIT — Pedrezuela

3.1.3. PRESA DE VALMAYOR
COORDENADAS: 40.536610, -4.047294

En la presente Presa, existe actualmente un sistema de cobertura hibrido (telefonia Mévil y TETRA) a
través de cable radiante y antenas, el cual habrd que adaptar al nuevo sistema, modificando la
infraestructura instalada si fuera necesario y sustituyendo la electrdnica por repetidor/es esclavos y la
instalacion de la unidad Master en la estacion de CANAL que se estime como idénea (previsiblemente en

Nudo Villalba, con coubicacion de operadores).

Se utilizara la presa de Valmayor para demostrar, auditar y certificar las caracteristicas técnicas de la
electrdnica aportada asi como la gestidn e integracion con la red de CANAL. Podrd ser requisito necesario
la validacién de éste HITO, para la continuacion del resto de trabajos.Se deberdn retirar los elementos

sobrantes y trasladarlos al almacén de CANAL que se concrete.

3.1.4. PRESA JAROSA
COORDENADAS: 40°39'54.41"N, 4°7'2.95"0

La presa de la Jarosa consta de 2 muros, principal y collado de 300 y 600m respectivamente, separados

unos 600m.
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La estimacidn de trabajos en la Presa de Jarosa constaran de:

3.1.5.

Instalacion de al menos 2 repetidores esclavos

Instalacién de 900m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de las galerias, grapadas a techo cada
metro a razon de 4 a 1 (plasticas/metalica). Conectorizado, con las cargas de terminacion y
acopladores direccionales necesarios.

Cableado coaxial de % pulgada entre repetidores y radiante (100m) fijado con taco-brida cada
metro.

Instalacidn de antenas yagi/panel (300Mhz-1900MHz) para galerias de servicio (2)

Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

Envolventes (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm) tantas como repetidores (2u), mecanizandolas
(carril DIN, canaletas, prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para
gestidn y supervision (5PM, Neptuno, SWT, SAl).

Tirada de tritubo por zanja (600m) y/o aprovechamiento de infraestructura existente

Tirada de 16 F.O. SM con sujecion a pared, galeria, tritubo y/o canalizacién (1500m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportard informe de medidas
reflectométricas.

Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (1000m)

PRESA NAVACERRADA

COORDENADAS: 40°42'53.12"N, 4°0'19.28"0

La presa de Navacerrada consta de 1 muro por el cual discurren 2 galerias a distinta cota de 320 y 105

metros de longitud aproximada. Ambas comunicadas por pozos.

La estimacién de trabajos en la Presa de Jarosa constaran de:

Instalacidn 1 repetidor esclavo,

Instalacidn de unos 425m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de las galerias, grapadas a techo
cada metro a razén de 4 a 1 (plasticas/metalica). Conectorizado, con las cargas de terminacion y
acopladores direccionales necesarios.

Cableado coaxial de % pulgada entre repetidores y radiante aprox. 80m, fijado con taco-brida cada
metro.

Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

Envolvente (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestion y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).

Tirada de tritubo por zanja (aprox. 80m) entre estacion local y acceso a la galeria de la presa y/o
aprovechamiento de infraestructura existente.

Tirada de 16 F.O. SM con sujecion a pared, galeria, tritubo y/o canalizacion (250m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportara informe de medidas
reflectométricas.

Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (250m) desde estacidn local para asegurarla.
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3.1.6. PRESA NAVALMEDIO
COORDENADAS: 40°44'56.82"N, 4°2'21.75"0

La presa de la Navalmedio consta de 2 muros, principal y collado, de 150m y 2 galerias en cotas distintas

y 150m en una cota respectivamente, separados unos 200m.
La estimacién de trabajos en la Presa de Navalmedio constaran de:

e Instalacién de 1 repetidor esclavo en coronacion del muro principal transportando por coaxial al
otro muro si la potencia es suficiente, en caso contrario, se instalarian 2 repetidores.

e Instalacion de unos 350 m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de las 3 galerias, grapadas a
techo cada metro a razén de 4 a 1 (plasticas/metdlica). Conectorizado, con las cargas de
terminacion y acopladores direccionales necesarios.

e Cableado coaxial de % pulgada entre repetidor y radiante del muro principal (50m) fijado con
taco-brida cada metro y a muro collado por canalizacién (280m)

e (Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

e Envolventes (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm) tantas como repetidores (1u), mecanizandola
(carril DIN, canaletas, prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para
gestidon y supervision (5PM, Neptuno, SWT, SAl).

e Tirada de tritubo por zanja (200m) entre muro principal y collado pasando por estacion local y/o
aprovechamiento de infraestructura existente.

e Tirada de 16 F.O. SM con sujecidn a pared, galeria, tritubo y/o canalizacién (300m) entre estacion
local y repetidor de coronacidn. Repartidores dentro de envolventes y en sala de comunicaciones
local. Se aportard informe de medidas reflectométricas.

e Tirada de acometida eléctrica desde estacién local a coronacién de la presa por canalizaciéon 3x2,5
(300m)

3.1.7. PRESA PINILLA
COORDENADAS: 40°56'42.89"N, 3°46'27.55"0

La presa de Pinilla consta de 1 muro por el cual discurre 1 galeria de longitud total aproximada de 220m.
Esta galeria longitudinal se reparte en 3 cortas a las que se accede a través de pozos practicables, galeria

central, 2 cotas en margen derecho y otras 2 cotas en margen izquierdo.
La estimacioén de trabajos en la Presa de Jarosa constaran de:

e Instalacion 1 repetidor esclavo,

e |nstalacion de unos 220m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de la galeria, grapadas a techo
cada metro a razon de 4 a 1 (plasticas/metalica). Conectorizado, con las cargas de terminacion y
acopladores direccionales necesarios.

e Cableado coaxial de % pulgada entre repetidor y radiante y entre tramos de este de distintas
cotas, fijado con taco-brida cada metro.

e (Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

e Envolvente (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestion y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).

e Tirada de tritubo por zanja (aprox. 50m) entre estacion local y acceso a la galeria de la presa M.I.
(si finalmente fuera posible) y/o aprovechamiento de infraestructura existente.
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e Tirada de 16 F.O. SM con sujecion a pared, galeria, tritubo y/o canalizacién (250m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportard informe de medidas
reflectométricas.

e Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (250m) desde estacién local para asegurarla.

3.1.8. PRESA PUENTES VIEJAS
COORDENADAS: 40°59'35.07"N, 3°34'16.39"0

La presa de Puentes Viejas consta de 1 muro por el cual discurre 1 galeria perimetral de longitud total

aproximada de 250m.
La estimacidén de trabajos en la Presa de Puentes Viejas constaran de:

e Instalacién 1 repetidor esclavo en acceso por Margen Derecho,

e Instalacion de unos 250m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de la galeria, grapadas a techo
cada metro a razon de 4 a 1 (plasticas/metélica). Conectorizado, con las cargas de terminacion.

e Cableado coaxial de % pulgada entre repetidor y radiante, fijado con taco-brida cada metro.

e (Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

e Envolvente (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestion y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).

e Tirada de tritubo por zanja (aprox. 50m) entre estacién local y acceso a la galeria de la presa M.D.
y/o aprovechamiento de infraestructura existente.

e Tirada de 16 F.O. SM con sujecion a pared, galeria, tritubo y/o canalizacién (200m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportard informe de medidas
reflectométricas.

e Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (200m) desde estacion local para asegurarla.

3.1.9. PRESA RIOSEQUILLO
COORDENADAS: 40°59'5.98"N, 3°38'55.13"0

La presa de Riosequillo consta de 1 muro por el cual discurren 2 galerias a distinta cota, de casi 500m la
superior y casi 100m la inferior. Ambas galerias tienen posibilidad de comunicacién vertical a través de

pozos.
La estimacién de trabajos en la Presa de Riosequillo constaran de:

e |Instalacién 1 repetidor esclavo en acceso por Margen Derecho,

e Instalacion de unos 500m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de la galeria superior y otros
100m de la inferior, grapadas a techo cada metro a razén de 4 a 1 (plasticas/metdlica).
Conectorizado, con las cargas de terminacién y acopladores direccionales necesarios.

e Cableado coaxial de % pulgada entre repetidor y radiante y entre los distintos tramos de éste,
fijado con taco-brida cada metro.

e (Cajas de registro IP65 por cada conexién coaxial.

e Envolvente (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestidon y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).
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e Tirada de tritubo por zanja (aprox. 400m) entre estacidn local y acceso a la galeria de la presa
M.D. y/o aprovechamiento de infraestructura existente.

e Tirada de 16 F.O. SM con sujecidn a pared, galeria, tritubo y/o canalizacién (500m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportard informe de medidas
reflectométricas.

e Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (500m) desde estacién local para asegurarla.

3.1.10. PRESA VADO
COORDENADAS: 41° 0'12.63"N, 3°18'3.23"0

La presa de Vado consta de 1 muro por el cual discurren 3 galerias horizontales en 3 cotas y una sala de
valvulas en el desagilie de casi 700m, asi como una galeria de casi 300m de servicio hasta la Torre de

Tomas, esta ultima de unos 35m de altura.
La estimacidén de trabajos en la Presa de Vado constaran de:

e Instalacion de 3 repetidores esclavos. Dada la distancia actual a coubicaciones con operadores y
la ausencia de cobertura local, se creard una nueva estacion MASTER de donde se tomara la sefial
donante. La propuesta de ubicacién de la nueva estacion Master, es en Valdesotos coordenadas
40°56'43.44"N, 3°19'14.66"0, donde estudios radioeléctricos previos lo daban como factible,
salvo mejor opcién o que técnicamente se pueda dar servicio desde otro Master.

e Instalacion de 1000m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de las galerias de la presa y galeria
de comunicacidon con la Torre de Toma, grapadas a techo cada metro a razén de 4 a 1
(plasticas/metalica). Se conectorizard dotando de cargas de terminacién y acopladores
direccionales necesarios. Se podra valorar alguna antena yagi para dar cobertura a ramales de las
galerias, salas o torre de tomas.

e (Cableado de unos 100m de coaxial de % pulgada entre repetidores y tramos de radiante, fijado
con taco-brida cada metro.

e (Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

e Envolventes (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestion y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).

e Tirada de tritubo por zanja (aprox. 100m) entre estacion local y/o ubicacién alternativa y acceso
a la galeria de la presa y/o aprovechamiento de infraestructura existente.

e Tirada de 16 F.O. SM con sujecidn a pared, galeria, tritubo y/o canalizacién (150m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportard informe de medidas
reflectométricas.

e Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (350m) desde estacion local o ubicacion alternativa para
asegurarla.

-11 -



Canal<’

TELECOMUNICACIONES INALAMBRICAS EN PRESAS DECANAL DE ISABEL Il
e S a e CONTRATO Ne:251/2022

3.1.11. PRESA POZO DE LOS RAMOS

COORDENADAS: 41°1'29.30"N, 3°12'2.53"0

La presa de Pozo de los Ramos consta de 1 muro por el cual discurre la galeria perimetral y una sala de

control, unos 150m.

La estimacioén de trabajos en la Presa de Pozo de los Ramos constaran de:

Instalacion de 1 repetidor esclavo. Dada la distancia actual a coubicaciones con operadores y la
ausencia de cobertura local, se creara una nueva estacion MASTER de donde se tomara la sefial
donante. La propuesta de ubicacién de la nueva estacion Master, es en Valdesotos coordenadas
40°56'43.44"N, 3°19'14.66"0, donde estudios radioeléctricos previos lo daban como factible,
salvo mejor opcién o que técnicamente se pueda dar servicio desde otro Master.

Instalacién de 140m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de la galeria perimetral de la presa,
grapadas a techo cada metro a razén de 4 a 1 (plasticas/metélica. Se conectorizard dotando de
cargas de terminacién y acopladores direccionales necesarios. Se podra valorar alguna antena
yagi/panel para dar cobertura sala de control.

Cableado de unos 100m de coaxial de % pulgada entre repetidores y tramos de radiante, fijado
con taco-brida cada metro.

Cajas de registro IP65 por cada conexién coaxial.

Envolventes (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestion y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).

Tirada de tritubo por zanja (aprox. 100m) entre estacidn local y/o ubicacidn alternativa y acceso
a la galeria de la presa y/o aprovechamiento de infraestructura existente.

Tirada de 16 F.O. SM con sujecidn a pared, galeria, tritubo y/o canalizacion (150m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportard informe de medidas
reflectométricas.

Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (150m) desde estacion local o ubicacién alternativa para
asegurarla.

3.1.12. PRESA DEL ATAZAR

COORDENADAS: 40°54'43.01"N, 3°28'24.21"0

La presa del Atazar consta de 1 muro por el cual discurren 8 galerias a distintas cotas de unos 400m por

cota, galeria perimetral de unos 650m., unos 6 ramales de galerias horizontales que penetran en la

montafia de unos 300m de media y al menos 2 pozos verticales. Siendo una aproximacion 7.000m de

galerias a cubrir.

La estimacidn de trabajos en la Presa de la Acefia constaran de:

Instalacion de alrededor de 17 repetidores esclavos. Dada la distancia actual a coubicaciones con
operadores, se deberd tratar también como estacion MASTER de 3 unidades con propuesta de
ubicacién en recinto canal junto a mastil existente en el Margen Derecho.

Instalaciéon de 6000m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de las galerias horizontales y 1000m
de cable radiante 1 % en la galeria perimetral, grapadas a techo cada metro a razon de 4 a 1
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(plasticas/metalica). Se conectorizaréd dotando de cargas de terminacién y acopladores
direccionales necesarios. Se podra valorar alguna antena yagi para dar cobertura a algin ramal
de las galerias.

Cableado de unos 300m de coaxial de % pulgada entre repetidores y tramos de radiante, fijado
con taco-brida cada metro.

Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

Envolventes (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestion y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).

Tirada de tritubo por zanja (aprox. 300m) entre estacidn local, ubicacién de Masters, antenas
donantes y acceso a la galeria de la presa y/o aprovechamiento de infraestructura existente.
Tirada de 128 F.0. SM con sujecién a pared, galeria, tritubo y/o canalizaciéon (5000m).
Repartidores dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportard informe de
medidas reflectométricas.

Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (4000m) desde estacidn local o ubicacién/es alternativa/s
para asegurarla.

3.1.13. PRESA SANTILLANA (Manzanares)

COORDENADAS: 40°42'22.48"N, 3°49'2.31"0

La presa de Santillana consta de 1 muro por el cual discurre 1 galeria perimetral de unos 700m. de la cual

salen 3 galerias de acceso y 2 galerias necesarias que cubrir de unos 100m.

La estimacién de trabajos en la Presa de Santillana constaran de:

La instalacion de 2 repetidores esclavos. De ser posible por distancia, se conectaran al Master de
Nudo Villalba, en caso contrario se debera tratar también como estacién MASTER.

Instalaciéon de 700m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de la galeria perimetral, grapadas a
techo cada metro a razén de 4 a 1 (plasticas/metdlica). Se podré evaluar dotar de cobertura a al
resto de galerias a través de antenas yagi. Se conectorizara dotando de cargas de terminacién y
acopladores direccionales necesarios.

Cableado de unos 100m de coaxial de % pulgada entre repetidores y tramos de radiante, fijado
con taco-brida cada metro.

Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

Envolventes (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestidon y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).

Tirada de tritubo por zanja (aprox. 300m) entre estacion local y acceso a la galeria de la presa M.I.
y/o aprovechamiento de infraestructura existente.

Tirada de 16 F.O. SM con sujecidn a pared, galeria, tritubo y/o canalizacion (600m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportara informe de medidas
reflectométricas.

Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (600m) desde estacidn local para asegurarla.
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3.1.14. PRESA ACENA
COORDENADAS: 40°36'44.86"N, 4°13'16.96"0

La presa de la Aceila consta de 1 muro por el cual discurren 2 galerias, la perimetral de unos 660m. y la

horizontal superior de 330.
La estimacion de trabajos en la Presa de la Acefia constaran de:

e Instalacién de 2 6 3 repetidore esclavos. Dada la distancia actual a coubicaciones con operadores,
se deberad tratar también como estacién MASTER.

e Instalacion de 1000m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de la galeria perimetral y horizontal
superior, grapadas a techo cada metro a razon de 4 a 1 (plasticas/metalica). Se conectorizara
dotando de cargas de terminacién y acopladores direccionales necesarios.

e (Cableado de unos 150m de coaxial de % pulgada entre repetidores y tramos de radiante, fijado
con taco-brida cada metro.

e (Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

e Envolventes (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestion y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).

e Tirada de 32 F.O. SM con sujecion a pared, galeria, tritubo y/o canalizacién (600m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportard informe de medidas
reflectométricas.

e Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (600m) desde estacién local para asegurarla.

3.1.15. PRESA PEDREZUELA
COORDENADAS: 40°45'22.51"N, 3°37'28.46"0

La presa de Pedrezuela consta de 1 muro por el cual discurren 2 galerias, la perimetral de unos 350m. con

pequefios ramales de galerias y la horizontal superior de unos 150m.
La estimacioén de trabajos en la Presa de la Acefia constaran de:

e Instalacién de 1 repetidor esclavo. Dada la distancia actual a coubicaciones con operadores, se
debera tratar también como estacién MASTER con propuesta de ubicacién en Margen lzquierdo,
salvo que técnicamente se pueda dar servicio desde otro Master.

e |nstalacion de 500m de cable radiante 7/8 pulgada a lo largo de la galeria perimetral y horizontal
superior, grapadas a techo cada metro a razén de 4 a 1 (plasticas/metdlica). Se conectorizara
dotando de cargas de terminacién y acopladores direccionales necesarios. Se podra valorar
alguna antena yagi para dar cobertura a ramales de las galerias.

e Cableado de unos 60m de coaxial de % pulgada entre repetidores y tramos de radiante, fijado con
taco-brida cada metro.

e (Cajas de registro IP65 por cada conexidn coaxial.

e Envolventes (IP65 — IK10 aprox. 600x800x260mm, mecanizada (carril DIN, canaletas,
prensaestopas...) para dotarlas de la electrénica CANAL necesaria para gestion y supervision
(5PM, Neptuno, SWT, SAl).

e Tirada de tritubo por zanja (aprox. 50m) entre estacion local y acceso a la galeria de la presa y/o
aprovechamiento de infraestructura existente.
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e Tirada de 16 F.O. SM con sujecion a pared, galeria, tritubo y/o canalizacién (100m). Repartidores
dentro de envolventes y en sala de comunicaciones local. Se aportard informe de medidas
reflectométricas.

e Tirada de acometida eléctrica 3x2,5 (200m) desde estacién local para asegurarla.

4. DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO
4.1. REPETIDORES MULTIBANDA CANALIZADOS
Los equipos deberan cumplir las siguientes requisitos y caracteristicas minimas:

e Seran repetidores Quad Band, operando al menos en las bandas de frecuencias de 400, 800 y
900 MHz y como adicional en las bandas de 700 6 1800 MHz, segin necesidad, soportando asi
TETRA, 2G, 3G, 4G y como posibilidad 5G (700MHz).

e Lainfraestructura debera consistir en un sistema de Master-Slaves (al menos 8), permitiendo la
comunicacion por F.O. monomodo hasta al menos 20Kms de distancia.

e Permitiran transmisiones de larga distancia, estable y mejorando la calidad de la sefial.
e Seran gestionables via conexion ethernet (cobre - rj45 o Fibra -SFP)

e Las caracteristicas técnicas de los repetidores minimas seran:

o Unidades MASTER:
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e e

RF Output Power 27+2d8m(UL) 27t2dBm(UL} 2722dBm{UL) 27+2dBm(UL)
Gain(MU) 45+3d8 45:3d8 452348 45+3d8
E@a_ lmemRange T R T .

Po'ner(Non Destructive) -10dBm

GH2~!2 75GF& s-&OdBm 2

£125%@3G. < 3% @46
< -45dBc@TETRA

Third-Order
Inter-Modulation

IIO Impedance e &I 500
Flber Connechor 8 X LC/UPC(Install 8PCS RF/Optical Convertors)
SR X N-Female{ XADIMHz, 1xeoomommnnz Combination)

Fiber Typelﬂumber
Optical Receiver
Senslhwty

Temperature Range -25'0 ~ 4-55'0
Humidity s 95% (Non Condensmg)
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e Unidades Remotas (slaves):

GsinRY)

AGC

Spurious Emission
: hter-lloduatlon
System Delay
/O Impedance
’:;c"": S
ERF Conmmr
Optical Output Power
Fiber Type/Number

Temperature Range
Appliication

Dimensions

v 1710~1?85MH: 3_'
.. [mw-wsomm]

aw"g‘15M|'&
2 :9

.......... ’"i..mzamm
455308
225dB/Step of 1dB

210dB
b
£15

OkHz~1GHz: = -36dBm

1GHz~12 75GHz S-30ﬁm

s125%@3, ss%@«s o

1xLCI|JPC

i 1 x N-Fansse(m&soo&moumwcmmm)

0+3dBm(1310nm)
Single Mode

< 300W
-25‘C +55°C
5 9596 {rbn Cnndensnng)

..... * indioor & Outdoor(1P8s)

500mm x 440mm x 235mm
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4.2. CABLE RADIANTE

El cable radiante de 7/8 serd el medio de radiacidn principal, el cual serd compatible, no solo con las
frecuencias de trabajo de los repetidores, sino con aquellas que permitirdn una escalabilidad a otras
frecuencias a futuro, con lo que el rango de trabajo, independientemente de la seccidn del cable, sera de

75-2700 MHz. Se adjuntan caracteristicas técnicas minimas.

DIMENSIONES FiSICAS MATERIALES DE CONSTRUCCION

Medida nominal  7/8" Inner Tubo Cobre Liso

Conductor
Diametro del 9,33 mm |
conductor 0.3673" Dieléctrico Espuma fisica de polietileno
interno

Outer Lamina de cobre superpuesta
Diametro 22,80 mm Conductor
dieléctrico | 0.8976"

Chaqueta PE negro o ignifugo libre de
Diametro del 23,50 mm hal6genos de baja emision de
conductor | 0.9370" humos
exterior

Color de Negro
Diametro sobre 27,20 mm la
chaqueta | 1.0709" chaqueta
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Radio de curvatura simple 90mm
Multiples radios de 250mm
curvatura

Distancia minima a la pared 50mm
Fuerza de Tension 1350 norte
Momento de flexion 14,9 Nm
Fuerza de aplastamiento de 475 kg/m2
placa plana

Espaciado de suspensiéon 08~12m
recomendado

Método de prueba de CEI 60332-1 | CElI
retardo de fuego 60332-3C-24
Método de prueba del indice CEI 61034

de humo

Método de prueba del indice
de toxicidad

CEI 60754-1y | CEI
60754-1
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Método de prueba de CEl
Temperatura de -55°C ~ +85 atenuacion 61196-
almacenamiento o 4
Temperatura de |nsta|ac|6n _40 °C -y +80 TOleranCIa de atenuaClén 110%
c Atenuacion, temperatura  20°C |
ambiente 68°F
Temperatura de -95°C ~+85
funcionamiento C Método de prueba de CEl
pérdida de acoplamiento  61196-
Humedad relativa 95% 4
ROHS Si Tolerancia de pérdidade  +5dB
acoplamiento
ESPECIFICACIONES ELECTRICAS
Capacidad 75,0 pF/m
Impedancia 50£2Q
Velocidad 89%

Resistencia de aislamiento

>10000 MQ-km

chaqueta chispa 8 KV
Voltaje de aislamiento 10 KV
Resistencia de CC del conductor interno 1,80 Q/km
Resistencia de CC del conductor externo 3,20 Q/km

Detener la banda

1085~1150MHz y 2170~2300MHz

Banda de frecuencia operativa

75~2700 megaciclo

Banda de frecuencia operativa optima 700~2700 megaciclo
VSWR

800~960 megaciclo <1.30

1700~2025 megaciclo <1.30

2110~2170 megaciclo <1.30

2300~2700 megaciclo <1.30
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RENDIMIENTO ELECTRICO

Frecuencia Atenuacion Pérdida de acoplamiento (2m)
megahercio dB/100m dB/100 pies 50% (dB) 95% (dB)
75 1.20 0,37 70 79

100 1.40 0,43 70 81

150 1.60 0,49 78 89

700 3,60 1,10 73 77

800 3,80 1,16 70 73

900 4,10 1.25 69 72

960 4,20 1,28 69 71

1800 6,50 1,98 65 68

1900 6,90 2,10 64 67

2000 7,20 2,20 63 66

2100 7,50 2,29 62 65

2400 8,50 2,59 62 65

2600 9,40 2,87 62 66

2620 9,60 2,93 62 66

2700 10,60 3,23 62 66

4.3. ELECTRONICA CANAL

Los equipos deberan ser compatibles con la herramienta de gestidn de eventos SNMP de Canal (ZenOss)

y cumplir las siguientes caracteristicas minimas:

Gestor de alarmas (ejemplo Neptuno)

Switch (ejemplo Hirschmann RS30-08020606TDAEHH)

Rearme automatico gestionable con salidas de relé (ejemplo 5PM)
Mini SAl gestionable

4.4. ELEMENTOS PASIVOS

Todos los elementos pasivos de radio frecuencia deberan ser de alta calidad y compatibles con el rango
de frecuencias del cable radiante. Prestando especial atencion a las frecuencias de trabajo de los

repetidores.

Conectores

Cargas de terminacién
Antenas/paneles
Acopladores direccionales
Splitters
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4.5. FIBRA OPTICA

La Fibra Optica de aplicacién serd monomodo.

4.6. BASTIDORES Y ARMARIOS

Armario mural a instalar debe cumplir con unas condiciones especificas y minimas de aislamiento de
humedad y proteccién debido a las condiciones ambientales donde van ubicados. Armario estanco
termoplastico, puerta lisa (transparente). Dimensiones exteriores 600x800x260 aprox. Con placa

metalica, IP65, IK10 y proteccién UV.
4.7. CANALIZACIONES Y BANDEJAS

Todo el cableado (UTP, F.O., eléctrico...), ira por rejiband metalico / canaleta de PVC / tubo de PCV / tubo
de acero / tritubo hasta los equipos correctamente fijados, con los elementos que sean necesarios, brida

plastica, tubo flexible, etc.
En cada caso, mediante el replanteo se especificara la canalizacién a usar en cada instalacion.

Se tendra especial cuidado en las terminaciones de canalizacidn, colocando prensaestopas, siempre que

sea necesario, para evitar cortes en el cable.

El tritubo se instalara en zanja de 30cm de ancho y 80 cm de profundidad, asiento con 10 cm de arena de

rio y malla de preaviso .
4.8. MASTILES Y TORRETAS

Las antenas y elementos radiantes se instalardn en varios tipos de soportes, segln las necesidades de

cada emplazamiento.

Como orientacidon podemos tomar la instalacion de Mastil o tubo telescdpico compuesto por 4 tramos
de 2,5 m cada uno, para poder elevar hasta 10 m de altura, tendrd que soportar una carga de trabajo para
una antena yagi (en la cota superior) con vientos de 120 Km/h, incluyendo la parte de O. civil

correspondiente y vientos.
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5. GESTION DE RED

Todos los equipos de red suministrados deberan soportar el protocolo SNMP v1, v2 y v3 de gestion y
disponer de las MIBs correspondientes para facilitar la integracidn de funciones de gestién en una

plataforma central externa y abierta.

Serd objeto de contrato la integracion de todos los sistemas incluidos en proyecto, resultante de la
reingenieria necesaria, en el sistema de supervisién (basado en SNMP) de CANAL, asi como la provisidn
del sistema de gestidn y supervisién propietario de los equipos suministrados que permitan todos los

aspectos de operacion y mantenimiento, asi como de las plataformas necesarias para contenerlos.
Los licitadores deberan ofertar sistemas de gestion con la funcionalidad de operar en modo main-backup.
Los trabajos de integracidn en el sistema seran los siguientes:

o Integracidn y categorizacién de traps

o Formateo de alarmas segun indicaciones de CANAL

o Anadlisis de todas las alarmas que genera el equipo y, de acuerdo con CANAL, eleccién de

aquellas mas importante

o Inclusidn en los mapas de tecnologias

6. MEDICIONES, REPLANTEOS Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

Previo al inicio de la instalacidn se hara un replanteo que permita hacer una valoracion mas aproximada
del alcance real del proyecto, ya que este anteproyecto presentado incluye un escenario aproximado que

servird como marco comun de licitacion entre todos los concursantes.

No obstante, el estudio de detalle es preciso realizarlo en este momento con objeto de poder hacer una

valoracion de recursos técnicos y econdmicos de mayor detalles.
Se trata de evaluar el proyecto:

1. Con un margen de error econdmico inferior al 5%.
2. Determinar todo el material necesario, y su gestion de aprovisionamiento.
3. Determinar el plan de implantacion y mantenimiento.

Como base del seguimiento de la obra se utilizara el cuadro de mediciones con el detalle de las unidades
del proyecto que completara el adjudicatario en base a su oferta y que ademads incluird todas las indicadas
aunque inicialmente no contenga cantidad alguna. En las columnas aparecerd la relaciéon de
emplazamientos en las que se realizara alguna unidad de obra, que serd la base de suma para la columna

de cantidad total.
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7. PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO
7.1. PLAN GENERAL DEL PROYECTO.

Las ofertas deberan incluir un Plan General del Proyecto (PGP) donde se describan los plazos de ejecucidn
de las diferentes actividades implicadas, momentos de puesta en operacidn, etc. y otras circunstancias
que, una vez realizada la adjudicacion, seran afinados y definidos en funcién de las fechas previsibles de

arranque. De modo general:

El PGP debera contemplar las actividades con sus correspondientes plazos estimados, que den como
resultado la disponibilidad del Sistema para su explotacion segun oferta temporal presentada después de

su adjudicacion.

El adjudicatario ajustara los tiempos paralelos de las diferentes actividades implicadas de modo que no

se supere, en ningun caso, el Plazo de Ejecucién especificado.

El adjudicatario establezca hitos intermedios adicionales que definan una situacién de disponibilidad

parcial de la Red en determinadas presas.

En relacidn a las actividades a contemplar en el PGP, se tendra en cuenta, al menos, las siguientes fases

significativas:

Fase de Peticion de Permisos. Deberd considerarse aquellas instalaciones de exterior que puedan suponer

la solicitud de una licencia de obra, p.e. instalacién de postes de antenas.

Fase de Replanteos y definicidén de soluciones y medidas definitivas. Dado que es un proyecto muy amplio,
gue abarca diversas tecnologias y trece emplazamientos cuyas medidas descritas en el presente pliego
son orientativas y sobre el escenario hipotético de valoracién, comun para todos las propuestas a este
concurso, esta fase es vital para el desarrollo del proyecto. Es probable que el escenario hipotético sufra

modificaciones en las mediciones. .

Fase de obras e instalacion de infraestructuras: zanjas, torres, tendidos de cables, instalacion de armarios,

acometidas eléctricas, etc. Dependerd en cada caso de los permisos.
Fase de acopio de materiales.

Fase de pruebas de equipos / Formacion. Esta fase es necesaria en caso de introducir equipamiento nuevo

0 no conocido.
Fase de instalacion y configuracién de equipos

Fase de puesta en servicio. Donde se incluye la configuracion y comprobacién con personal de CANAL que

el equipo estd operativo segun los requisitos de este pliego.
7.2.  FASE DE ACEPTACION DE EMPLAZAMIENTOS. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

De forma previa al comienzo de los trabajos, la empresa adjudicataria deberd realizar el plan de trabajoy

la provisién de servicios informaticos, electréonicos y de telecomunicaciones criticos para el desarrollo del
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proyecto cumpliendo las especificaciones aqui descritas. Con relacidon a este aspecto, el contratista

realizard como minimo las siguientes tareas:

Proyecto de ingenieria.

Elaboracién y tramitacion de la solicitud para la obtencién de los sistemas de telecomunicaciones
Plan de trabajo final.

Seleccion del equipo humano para la realizacidn de trabajos.

Metodologia para la supervisién de las instalaciones.

7.3. CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED INALAMBRICA.

Una vez instalados y conectados los equipos en cada emplazamiento, el contratista deberd realizar las
tareas de conexion y configuracion de los mismos, de forma que soporten los servicios previstos, y se
configure la red de comunicaciones totalmente operativa. Para ello, el contratista debera disponer de
todo el material y personal técnico cualificado necesario y realizard las pruebas de calidad
correspondientes que permitan verificar la correcta configuracidon y funcionamiento del sistema de

acuerdo al objeto del proyecto.

7.4. DOCUMENTACION TECNICA DEL PROYECTO.

El contratista deberd entregar, a la finalizacion de los trabajos y como requisito previo a la firma del acta
de recepcion global de la red, la documentacion correspondiente al conjunto de los suministros e

instalaciones realizadas para el despliegue de la red, en formato electrdnico.
La documentacidn debe ser tal que permita el conocimiento del sistema y el mantenimiento del mismo.

El contratista entregard una copia digital de la documentacién, en formato editable y actualizable
mediante programas de tratamiento de texto, hojas de cdlculo, etc. En concreto, para los planos, se

entregardn copias en Visio y Autocad.

Toda la documentacion entregada relativa al sistema debera ser aprobada por CANAL y estard redactada

en castellano.

7.4.1. DOCUMENTACION DE ACTIVOS DEL PROYECTO.

Junto con el resto de documentacion, hoja de unidades de obra instaladas, se incluird otra hoja
denominada HOJA DE ALTA DE ACTIVOS.

La definicidn de estos activos se hara con la estructuracién y codificacién de activos que tenga en vigor

CANAL en el momento de la finalizacién del proyecto.

Esta Hoja de activos, incluird el activo, conforme:
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1 2 ala codificacidn existente,
2 2 el emplazamiento instalado,

3 2 la valoracién econémica del mismo realizado conforme a unas reglas que se detallan mas

adelante,
4 2 un identificador dependiente de las caracteristicas técnicas de la unidad de obra.

La codificacion existente hace alusion al cédigo de activo segun el plan de inventariado en vigor de Canal,

el cual se pondra en conocimiento del adjudicatario para la realizacién de este segln el plan existente.

La ubicacidn se hard también segun la denominacién y codificacion vigente a la fecha de entrega y cierre

del proyecto.
La valoracidon econdmica dependerd de:
e la configuracion concreta de los activos

e las unidades de obra asociadas al activo, tales como trabajos de configuracion, instalacidn, ingenieria,

mantenimiento, cableados asociados etc.
Para el calculo de la valoracién econdmica del activo se realizard de la siguiente forma:
e se calculard el valor medio de entre todas las unidades de activos.
e |asuma de todos los activos computados con su valor medio coincidird con el valor del proyecto

Como comprobacidn de cuadre entre la tabla de unidades de obra y unidades de activos se hara una
matriz consistente de activos y emplazamientos, cuyos elementos son: el nUmero de unidades y el precio
medio calculado. Calculando las sumas parciales totales de cada activo, coincidiendo la suma de los

subtotales con la del proyecto.

7.5. GENERAL

El adjudicatario elaborard y entregara toda la documentacién correspondiente al Proyecto Técnico de

telecomunicacion de presas, que se estructurara en los siguientes puntos:
1. Arquitectura del sistema propuesto.
2. Mapas topoldgicos y fisicos de la red instalada.

3. Descripcion de las medidas realizadas para la comprobacién del adecuado funcionamiento del sistema

en funcién de los criterios de calidad y disponibilidad requeridos en el presente PPT.
4. Relacién y descripcion de los sistemas HW y SW constitutivos de la solucién ofertada.
5. ficheros de configuracion .

6. Manuales de aplicaciones asociados a todos los elementos instalados.
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7.6. APLICACIONES SOFTWARE Y CONFIGURACION

El contratista deberad entregar documentacién relativa a todos los sistemas operativos y programas
software implicados en la configuracion y operacidn del sistema, incluyendo, como minimo, los siguientes

aspectos:

Relacién de licencias de software: nimero de serie, clave de activacion, nombre del usuario, nimero de

usuarios autorizados, cédigo de autorizacién, etc.

Manuales de operacion.

7.7. ACEPTACION DE CERTIFICACIONES.

Conforme a la hoja de Calculo del Anexo Il del PCAP, el contratista entregard las unidades ejecutadas en
el mes en curso, localizado por lugar. Sélo podran aparecer aquellas que estén instaladas y recepcionadas.
La facturacion del mes correspondiente se realizara en base a esta hoja de calculo, tanto si se han realizado

instalaciones como si no.

7.8. ACEPTACION DEL SISTEMA.

El contratista presentard, con una anticipacién no inferior a VEINTE (20) dias de su fecha de finalizacion,
la relacién de pruebas de aceptacién in situ de la instalacién, que se realizardn a los equipos instalados

para comprobar su calidad y operatividad.

Los protocolos de aceptacion se someteran a la aprobacién de CANAL y seran realizados dentro del plazo

de ejecucion del contrato.

Las pruebas contempladas en los protocolos de aceptacion serdn realizadas por el contratista, a su cargo,

y el personal designado por CANAL.

Una vez superadas las pruebas, se entregara la documentacion exigida en el presente pliego, para que
CANAL dé su aprobacidn y proceda al acto de recepcidn, tras haber verificado a su entera satisfaccién la
correccidn de la totalidad de los suministros, instalaciones, y en general el correcto funcionamiento y

operacion del conjunto de la red implantada.

7.9. FORMACION

En las ofertas se deberd contemplar la realizacién de un programa completo de formacién para los
administradores de la Red y otro diferente para las personas encargadas del mantenimiento de dicha red,

especialmente si se oferta algun equipo adicional a los propuestos.

El adjudicatario propondra un Plan de Formacidn que tenga en cuenta tanto los contenidos relacionados

anteriormente.
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Considerando la complejidad de los aplicativos de gestion a implantar, este Plan de Formacidn detallara

la cualificacidn y, si es necesaria, la certificacion en equipos, del personal que impartira los cursos.

Para los contenidos formativos relacionados con la fase de implantacidn, el adjudicatario propondrd un
modelo que contemple la participacion/presencia del personal de CANAL en las diferentes acciones

formativas.
En general, se deberdn contemplar cursos con los siguientes contenidos:

Generalidades, arquitectura y caracteristicas de la red de telecomunicaciones inaldmbrica en presas.

Orientados a administradores de la red y personal técnico.

Mantenimientos preventivo y correctivo de los equipos de las diferentes tecnologias involucradas en el

proyecto, en particular las nuevas incluidas Orientados al personal técnico.
Estas acciones formativas tendran la duracién y el alcance que estime necesario el adjudicatario.

Los cursos se impartirdn en dos turnos, por personal debidamente cualificado, en instalaciones de CANAL

en Madrid y en castellano.

La documentacion para los asistentes a los cursos, acreditaciones, material didactico, instrumentos y
demads elementos que puedan ser necesarios, podran ser los del propio Sistema o deberan ser

suministrados por el adjudicatario.
En la oferta, se incluird el Plan de Formacién que recoja, al menos, los cursos arriba relacionados.

Se describird el contenido de estos y se detallaran las sesiones a realizar y el nimero mdximo

recomendado de alumnos por sesion.

TURNOS: 2 por cada uno de los cursos. Cada uno de los cursos se realizard en 2 turnos con el mismo
temario, para que el personal de Canal de Isabel Il pueda asistir al mismo curso con dos posibles fechas y

asi no afectar al servicio de mantenimiento que desarrollan.

CONTENIDO: Conceptos tedricos de la tecnologia empleada, certificacion del fabricante de los equipos
instalados en la red. Instalacién, operacidon y mantenimiento avanzado de los mismos. Sistemas de gestidn

de los equipos.
OBJETIVOS: Capacitacion para el mantenimiento y operacién nivel 2 de los servicios incluidos en el pliego

DURACION DE CADA CURSO Y TURNO: El nimero de horas se establecerd en funcién del indice y los
contenidos a tratar para el conocimiento y mantenimiento del sistema. Se considera un minimo de 20

horas (cada uno de los turnos de cada curso).
ASISTENTES: 14-16 personas repartidos en dos turnos. (7-8 personas por curso).
MEDIOS Y SALA: Aportados por el Canal

FECHA: A determinar segun necesidad del Canal
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7.10. GESTION Y DIRECCION DEL PROYECTO

El adjudicatario debera realizar en un plazo no superior a 15 dias desde la fecha de adjudicacién del
Contrato un Plan de Organizacién y Gestidon del proyecto de despliegue del Sistema objeto de este
concurso, conforme a la metodologia y procedimientos de trabajo desarrollados por CANAL segun el

estandar PMI de Gestidn de Proyectos y acorde con la envergadura del mismo.

Las dreas de gestion del proyecto necesarias para su adecuado seguimiento y control son las detalladas a

continuacion.

Gestidn del Alcance (Gestion de cambios).
Gestién de Recursos.

Gestion del Tiempo/Cronograma.

Gestidn de Costes. Al ser éste un proyecto cerrado, el Plan de Gestién de Costes detallard para cada una

de las actividades, su estimacién de costes en forma de porcentaje respecto del total del proyecto.
Gestién de la Comunicacion.

Gestion de la Calidad.

Gestion de Riesgos/Contingencias.

Serd necesaria la aportacion, por parte del adjudicatario, de los planes correspondientes a dichas areas

de gestién. El conjunto de todos estos planes conformara el Plan de Proyecto.

El Plan de Proyecto deberd ser aprobado como valido por CANAL y serd actualizado segun se determine

en los diferentes planes subsidiarios del proyecto.

7.11. CONTROLY SEGUIMIENTO

En el Plan de Proyecto, a través de los planes subsidiarios correspondientes, se establecerd el modelo para
la organizacién, seguimiento y control de los trabajos que deberd tener en cuenta, al menos, las siguientes

consideraciones:

El control exhaustivo del proyecto serd responsabilidad del Director del Proyecto que, a tal efecto, sera
nombrado por CANAL. Este, con el soporte administrativo y de gestion de la Oficina de Gestién de
Proyectos y con el soporte técnico correspondiente, actuard como interlocutor frente al adjudicatario
para la canalizacion de toda la problematica relacionada con el suministro, y para asegurar el

cumplimiento del Plan de Proyecto entregado por el adjudicatario y aprobado por CANAL.
Las principales funciones encomendadas al Director del Proyecto son, entre otras, las siguientes:

Desarrollar, supervisar, recepcionar y actualizar los términos del presente PPT y, en especial, aprobar el
Plan General de Proyecto que el adjudicatario ha de elaborar y entregar en el plazo indicado con

anterioridad.
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Realizar el seguimiento y control del proyecto de implantacion.
Coordinar los trabajos de los diferentes suministradores y adjudicatarios de equipamientos y servicios.
Resolucién de los posibles conflictos que surjan en el despliegue del sistema.

Aprobacidn de las subcontratas que el adjudicatario de este suministro considere utilizar en el desarrollo

de los trabajos.

Para cumplir con los objetivos enunciados, CANAL considera necesaria la puesta en marcha de los

siguientes mecanismos de control y supervisién:

Creacion de un Comité de Proyecto, formado, como minimo, por representantes de CANAL (Director de

Proyecto) y el Jefe de Proyecto por parte del adjudicatario.
Creacion de un Comité de Control de Cambios, formado por representantes de CANAL y del adjudicatario.

Reunién de seguimiento. Con el objetivo de asegurar la coordinacién del equipo de trabajo y la calidad de
los trabajos, los licitadores incluirdn en su propuesta de Plan de Gestion de la Comunicacidn del Proyecto
la celebracidon de reuniones de seguimiento semanal del Comité de Proyecto. En el transcurso de esta se
reportara sobre el progreso de los trabajos, se detectaran los puntos criticos y dificultades. Asimismo, se
comunicardn las posibles variaciones de objetivos o necesidad de replanificaciones y se discutirdn las
necesidades adicionales de recursos o tareas no previstas que habran de dirigir al Comité de Control de
Cambios para su analisis y aprobacion. De cada reunidn, el adjudicatario levantara acta que sera remitida
a los miembros del Comité antes de dos dias. CANAL se reserva el derecho de convocar al Comité del

Proyecto cuando crea necesario.

Uso de herramientas informaticas estandarizadas para llevar a cabo el control y seguimiento del proyecto,

como MS Project.

Plantillas de Documentacion. Con el objetivo de garantizar la homogeneidad y modularidad de los
trabajos, se implantara el uso obligatorio de determinados formatos en la creacion de documentacion,
tanto Entregables finales de los proyectos, como documentacion intermedia e informes. Asimismo, la
documentacion relacionada con la Gestion del Proyecto se ajustard a las plantillas contenidas en la Guia

de Referencia de la Metodologia.

7.12. EQUIPO DE PROYECTO

En el Plan de Gestién de Recursos el adjudicatario definird cdmo se estructurard y realizara la gestion de

los recursos asignados al proyecto, debiendo tener en cuenta, al menos, las siguientes consideraciones:

El adjudicatario debera nombrar un Jefe de Proyecto que actuard de interlocutor vdlido entre el
adjudicatario y CANAL. Esta persona debera tener un perfil descrito en el PCAP apartado 5.3 Anexo I. Los
licitadores incluirdn en sus ofertas una propuesta concreta de persona, de la cual adjuntardn un

Curriculum Vitae.

Se establecen como funciones asignadas al Jefe de Proyecto, entre otras, las siguientes:
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Garantizar la ejecucién de las actividades en las fechas previstas y acordadas con el cliente y

detalladas en el Proyecto.

Garantizar el flujo de informacidn sobre el progreso de las actividades al Director del

Proyecto por parte de CANAL, de acuerdo al Plan de Gestidn del Proyecto aprobado por éste.
Controlar la aparicion de retrasos o puntos criticos en la ejecucién de las actividades.

Garantizar el cumplimiento de los diferentes planes subsidiarios, con especial acento en el
Plan de Calidad del Proyecto, verificando el cumplimiento de las revisiones y puntos de

control especificados.
Garantizar la disponibilidad de los medios humanos y técnicos necesarios.

Contribuir a la garantia de una transferencia de conocimientos adecuada al personal de
CANAL.

Garantizar la facilidad de uso de la documentacion resultante, asi como la modularidad y

homogeneidad de la misma.

El Jefe de Proyecto podra ser rechazado en cualquier momento por CANAL. Deber3, en este caso, ser

remplazado por otra persona en el plazo maximo de 15 dias desde la comunicacién al adjudicatario.

El Jefe de Proyecto, a decisién del adjudicatario, podra ser cambiado por otra persona de un perfil

semejante durante la evolucién del Sistema, pero en todo caso, tal cambio debera ser razonado por

el adjudicatario y aprobado por CANAL.

El Jefe de Proyecto tendra a su cargo un equipo, cuya estructura y personal significativo serd visible

para CANAL. Dicha estructura serd detallada por los licitadores, estableciendo la organizacion

funcional, personas implicadas y perfiles y experiencia de las mismas, al menos, de las personas

asignadas como responsables de los grupos funcionales definidos en la organizacion.

El adjudicatario debera designar al menos dos personas con dedicacion total al proyecto, para trabajos en

campo y en oficina hasta el fin del contrato, debiéndose aportar la siguiente documentacion:

(o]

(o]

Curriculum Vitae, con experiencia acreditada de, al menos, 3 afios en proyectos semejantes.

Certificados por parte de los fabricantes de los equipos principales objeto de este contrato
que acrediten que, al menos la persona para tareas en campo tiene la capacidad técnica

necesaria para este proyecto.

7.13. PLAN DE CALIDAD

El adjudicatario elaborard, dentro del ambito del Plan de Gestién y Organizacion del Proyecto de

despliegue del Sistema, un Plan de Gestién de la Calidad del Proyecto que establezca los mecanismos

mediante los cuales se garantice la correcta ejecucidn de los trabajos implicados en este proyecto.
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El Plan de Gestidn de Calidad contendrd como minimo las revisiones, pruebas e hitos correspondientes a

los resultados y/o entregables parciales y finales del proyecto.

El licitador incluird en su Plan de Gestidn de Recursos, la participacion de una persona encargada de la

elaboracion del Plan de Gestidn de la Calidad y el seguimiento y cumplimiento del mismo.

8. PLAN GENERAL DE DESPLIEGUE

Las ofertas deberdn incluir un Plan General del Despliegue del Sistema (PGD) donde se describan los plazos
de ejecucion de las diferentes actividades implicadas, momentos de puesta en operacion, etc. y otras

circunstancias que afecten y condicionen el desarrollo del proyecto.

De requerir alguna actualizacién, el adjudicatario entregard a CANAL el PGD definitivo en un plazo no
superior a 15 dias contados a partir del dia siguiente a la firma del acta de replanteo, que debera

someterse a aprobacion.

En sus propuestas, los licitadores ajustaran los tiempos y paralelos de las diferentes actividades implicadas

de modo que no se supere, en ningln caso, el Plazo de Ejecucidon especificado en este concurso.

En su propuesta de PGD, los licitadores contemplaran, al menos, las siguientes actividades significativas:
Descripcion del equipo de trabajo, con Curriculum Vitae y dedicacion prevista.

Relacidon de medios materiales y auxiliares con dedicacién exclusiva al proyecto.

Cronograma general y detallado, contemplando la puesta en marcha progresiva del servicio, a medida

gue vayan incorporandose estaciones de comunicaciones.
Descripcion del desarrollo previsto de las actividades de indole logistico y operativo.
En su propuesta, los licitadores esbozaran el contenido de las pruebas.

Adicionalmente, dentro de este apartado se debera considerar incluida la instalacion y puesta en servicio
de la plataforma tecnoldgica asociada a la gestion técnica y supervision del CC en la ubicacién del

adjudicatario y los puestos de los agentes en las ubicaciones previstas por CANAL.

9. SERVICIO DE MANTENIMIENTO
9.1. REPUESTOS

El contratista se obliga a mantener en sus propios almacenes un stock con los repuestos necesarios de
forma que se garantice la disponibilidad técnica del servicio. El contratista se responsabilizard de la gestion

y control sobre los repuestos, e informara en todo momento del estado de los mismos a CANAL.

El mantenimiento (tres niveles) incluido en la oferta serd desde la puesta en servicio de cada
emplazamiento hasta la finalizacién del periodo total de duracién del Contrato. El mantenimiento incluira

la reposicidon de equipos dentro de garantia y mano de obra, incluyendo traslado de personal, gestion de

-32-



Canal<’

d e I Sa b e | | | CONTRATO N2:251/2022

TELECOMUNICACIONES INALAMBRICAS EN PRESAS DECANAL DE ISABEL Il

material y otros gastos relacionados para la subsanacién de la averia. CANAL supervisara la red y notificara

en jornada laboral 8x5 la averia producida. El tiempo de respuesta de maxima del adjudicatario sera el

estipulado en el apartado 9 del PCAP..

NIVEL 1

Régimen de servicio: 8 x 5

o Tareas: Recogera los repuestos necesarios, dejando constancia de ello en el fichero de control de

stock y se desplazara a la estacion afectada, también serd responsabilidad del nivel 1 proveerse
el acceso a la estacion, llaves, permisos.... Una vez llegado al emplazamiento se avisa a al personal
de NIVEL 2, NIVEL 3 o SUPERVISION (segun sea el caso) para la coordinacién de la resolucién de la
incidencia. En la estacion, el personal de NIVEL 1 realizara las acciones concretas para corregir la
situacién de fallo y/o sustituira los elementos necesarios, de modo que en coordinacién con el
personal NIVEL 2 o NIVEL 3 se restaure el servicio. NIVEL 1 tomara nota detallada de las
actividades realizadas, nimeros de serie de elementos sustituidos y las trasladara a la aplicacion
de seguimiento de incidencias. Una vez solucionada la incidencia, el personal de NIVEL 1 remitira
al personal de supervisién de Canal informe correspondiente. Se pueden requerir trabajos en

altura (sustitucidon o reorientacion de antenas, revision de cableados en torre o mastiles...).

NIVEL 2

Régimen de servicio: 8 x 5

o Tareas: Su misién es dar soporte técnico cualificado al personal de mantenimiento de Nivel 1y

gestionar y coordinar todo el proceso de mantenimiento desde que aparece la incidencia. Su
finalidad, al igual que el personal de nivel 1, es la resolucién de la incidencia, Para ello debera de
realizar todas las acciones necesarias incluso la de trasladarse a la propia instalacién, si la averia
lo requiere. En el caso de traslado debera utilizar el mismo procedimiento de acceso que el Nivel
1. En caso de escalado de la averia, por su complejidad técnica, serd el responsable de contacto

con el Nivel 3.

NIVEL 3

Régimen de servicio: 8x5

Tareas: Andlisis, diagndstico y reparacion de incidencias hardware y software que el NIVEL 2 no
ha podido solucionar. Tendrd el apoyo del NIVEL 1 para comprobaciones en campo. Tendrd

capacidad de escalado a fabricante. Una vez solucionada la incidencia, el personal de NIVEL 3

-33-



Canal<’

TELECOMUNICACIONES INALAMBRICAS EN PRESAS DECANAL DE ISABEL Il
e S a e CONTRATO Ne:251/2022

remitira a al personal de supervision de Canal y al coordinador de retén de Canal el informe
correspondiente.

o El Mantenimiento de Tercer Nivel se entiende como un servicio que permite disponer de las
nuevas versiones de software que publiquen los fabricantes de los equipos del Sistema instalado,
asi como la instalacion de las mismas en los elementos de la red, la realizacion de pruebas previas
en maqueta, el soporte a la puesta en operacidn por parte del Canal, y la atencién y analisis de las

incidencias relacionadas con el software y hardware que pudieran ocurrir en la red.

10. GARANTIAS DEL SUMINISTRO
10.1. SOBRE LOS SISTEMAS Y SERVICIOS OBJETO DE ESTE CONTRATO

El periodo de garantia del equipamiento adquirido e instalado nunca serd inferior a dos afios, salvo cuando
en las especificaciones se haya indicado un periodo superior, contados a partir de la puesta en
funcionamiento de todos los equipos que conforman la infraestructura de transporte objeto de este
concurso y una vez hayan concluido satisfactoriamente las pruebas de aceptacién de la Red

Inaldmbricalnaldmbrica.

Durante el periodo de garantia, en caso de defectos de fabricacién y no por mal uso de los equipos, el
licitador se ha de comprometer a responder y reparar el defecto en los tiempos estipulados segun su

oferta.

10.2.  SOBRE LA EVOLUCION DE LOS SISTEMAS

CANAL tendrd en cuenta que, en este proyecto, tan importantes seran el cumplimiento de la tecnologia
propuesta de los requisitos funcionales y operativos incluidos en este PPT y la capacidad de ingenieria del
licitador para acometer el proyecto de despliegue de la actualizacién y ampliacién de la Red Inaldmbrica
como el que, una vez puesto en explotacion la misma y durante un determinado periodo de tiempo, el
licitador garantice la mantenibilidad de la totalidad de la infraestructura de red suministrada, para el

conjunto de prestaciones incluidas en la misma en el mayor tiempo posible. Por ello:

El licitador debera acreditar, mediante certificado emitido por el fabricante, que garantiza la prestacion
de los servicios de mantenimiento requeridos para las versiones de la plataforma tecnoldgica (hardware
y software) de la infraestructura de transporte, si es el caso, ofertada o finalmente suministrada, durante

como minimo 10 afios

El licitador deberd acreditar, mediante certificado emitido por el fabricante, que garantiza la
disponibilidad de las interfaces fisicas, protocolos y repuestos del hardware de la infraestructura de
transporte finalmente suministrada para la version instalada o actualizada, durante al menos 10 afios

desde su incorporacién.
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El licitador deberd hacer una propuesta de equipos de medida capaces de monitorizar todas las
tecnologias que aparecen en la solucidon ofertada, con objeto de realizar las labores de Operacion y

Mantenimiento incluido en su propuesta.

CANAL se reserva el derecho de, en caso de que el adjudicatario produzca nuevas versiones de la
plataforma tecnolégica antes del periodo anterior, proceder o no a la actualizacién de la infraestructura

de la Red Inaldmbrica suministrada.

Para cada nueva versién que el adjudicatario produzca, éste detallarda a CANAL el alcance técnico y
econdmico de los cambios, tanto de funcionalidades como en implicaciones de cambios de software y
hardware sobre la infraestructura de transporte inicialmente suministrada. En este sentido, el licitador
incluird en su oferta sus previsiones de actualizaciones de la plataforma ofertada, indicando la fecha

prevista de disponibilidad de nuevas versiones y el impacto técnico y econdmico sobre lo ofertado.

En cualquier caso, las actualizaciones que CANAL decidiera llevar a cabo se realizaran con el menor
impacto posible sobre la operativa normal de la Red Inaldmbrica. Para ello, el licitador expondra, de
manera general, cdmo concibe las actualizaciones de los sistemas y elementos ofertados en base al

principio expuesto.

Las versiones que no impliquen la incorporacidn de nuevas funcionalidades pero si mejora o reparacion
de las incluidas en el suministro inicial, no tendran coste econémico para CANAL durante el periodo de
garantia y fuera de éste, estardn consideradas en el ambito del contrato de mantenimiento que CANAL

firmard con el adjudicatario.

10.3. ACTUALIZACION TECNOLOGICA.

En el caso de que el sistema de gestidon o los equipos instalados tengan una actualizacion vigente
a la finalizacién del contrato, el adjudicatario esta obligado a actualizar toda la planta de equipos
y los sistemas de gestidon y supervision descritos en el presente pliego, a la dltima version
comercial del fabricante al inicio del contrato de mantenimiento.

Si a lo largo de la duracién del contrato existiera una nueva versién de software de los equipos o
los sistemas de gestién y supervision descritos en el presente pliego, el adjudicatario esta
obligado a actualizarlos con dicha versién de software sin coste adicional para Canal.

A su vez, el adjudicatario esta obligado a informar en el menor tiempo posible a Canal de las
nuevas actualizaciones disponibles, asi como de las nuevas funcionalidades que ofrecen dichas
actualizaciones.
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11. FORMATO DE LAS OFERTAS

Se presentara conforme al apartado 6.2 del PCAP, donde se establecen las condiciones de presentacion

de las ofertas.

En general, se establece que las empresas licitadoras describiran del mejor modo posible su solucién para
las necesidades descritas e informar a CANAL con mayor detalle posible de las ventajas, prestaciones y

funcionalidades que su solucion ofrece.

En este sentido, la sencillez y claridad en las descripciones, ausencia de ambigliedades y documentos

autocontenidos en lo posible,
Las empresas licitadoras se ajustardn a las siguientes normas relativas a la presentacién de sus ofertas:

Las ofertas se presentardn para la totalidad de los requerimientos realizados conforme al apartado 6 del
Anexo | del PCAP.

El formato serda PDF que admita busquedas. Los catdlogos del fabricantes quedan exentos, pero

apareceran referenciados en el indice del documento.

En ningln caso se admitird documentacidn en papel, partes de documentos utilizados en otras ofertas o

respuestas al pliego generales, ambiguas y poco definitorias.

12.  DISPOSICIONES LEGALES RELATIVAS A INSTALACION DE EQUIPOS DE TELECOMUNICACIONES

En el caso que para la ejecucién del presente contrato conlleve la instalacién de equipos eléctricos y
electrénicos que puedan crear perturbaciones electromagnéticas, o cuyo normal funcionamiento pueda
verse perjudicado por dichas perturbaciones, deberan cumplir los requisitos esenciales que figuran en el
anexo | del RD 186/2016, para lo cual contaran con una declaracion UE de conformidad y llevaran el

marcado CE.
Los equipos deberan ir acompafados de instrucciones de uso, al menos, en castellano.

El titular de la instalacion se asegurara que estos equipos cumplen con las condiciones y requisitos del

R.D. en cuanto a su instalacién, uso y mantenimiento:

e (Cada aparato ird acompafiado del nombre y la direccidn del fabricante.
e El aparato ird acompafiado de la informacion sobre cualquier precaucion especifica que deba
tomarse al montar, instalar, mantener o utilizar el aparato.

Definiciones:

Se entiende por «Equipo»: Cualquier aparato o instalacion fija.
Se entiende por «Aparato»: Cualquier aparato acabado, o una combinacidn de ellos comercializada como
unidad funcional Unica destinada al usuario final, y que pueda generar perturbaciones electromagnéticas,

o cuyo funcionamiento pueda verse afectado por estas perturbaciones.

-36 -



Canal<’

TELECOMUNICACIONES INALAMBRICAS EN PRESAS DECANAL DE ISABEL Il
e S a e CONTRATO Ne:251/2022

Se entiende por «Instalacion fija»: Combinacion particular de varios tipos de aparatos y, en su caso, de

otros dispositivos, ensamblados, instalados y destinados a un uso permanente en un sitio predefinido.

El usuario, segun el articulo 18, debe contar con las instrucciones en castellano:

Art. 18....El aparato ird acompafiado de la informacion sobre cualquier precaucidn especifica que deba
tomarse al montar, instalar, mantener o utilizar el aparato, con objeto de garantizar que, una vez puesto
en servicio, el aparato cumpla los requisitos esenciales establecidos en el punto 1 del anexo | del RD
186/2016.

Estos requisitos esenciales son:

1. Requisitos generales

El disefio y la fabricacion de los equipos, habida cuenta de los avances mas recientes, garantizaran:

a) Que las perturbaciones electromagnéticas generadas queden limitadas a un nivel que permita a los
equipos de radio y de telecomunicaciones u otros equipos funcionar con el fin para el que han sido
previstos;

b) Un nivel de proteccién frente a las perturbaciones electromagnéticas previsibles que permita al equipo
funcionar sin una degradacion inaceptable en su uso previsto.

Cuando, en el caso de uno de los equipos a que se refiere el articulo 2.1 de este real decreto, haya otra
legislacién de la Unidn Europea que regule de una forma mas especifica todos o parte de los requisitos
esenciales que se establecen en este apartado 1, en lo que respecta a dichos requisitos, se aplicara dicha

legislacién a partir de la fecha que se determine en la misma.
REFERENCIA LEGISLATIVA

ESTATAL: REAL DECRETO 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética
de los equipos eléctricos y electrénicos. (B.O.E. 113 de 10/05/2016)

Aplicacion: Art. 6, 7, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, Anx. 1

13.  PREVENCION DE RIESGOS DE EMISIONES RADIOELECTRICAS

En el caso de que el adjudicatario, para la prestacion del servicio contratado, tuviera que instalar equipos
qgue produzcan emisiones de radiaciones electromagnéticas, deberda cumplir lo establecido por el RD
299/2016 sobre PREVENCION DE RIESGOS E HIGIENE INDUSTRIAL EN RADIACIONES RADIOELECTRICAS.

En cuyo caso, las zonas de los lugares de trabajo en las que, segln la evaluacion de riesgos, exista la
posibilidad de que los trabajadores vayan a estar expuestos a campos electromagnéticos que superen los
niveles de accién establecidos en el apartado b del anexo Il (efectos no térmicos) y anexo |l (efectos
térmicos) del RD 299/2016 deben disponer de la sefializacidén de acuerdo con el real decreto 485/1997 e
identificadas y limitadas el acceso a las mismas en caso necesario, excepto que el acceso a estas zonas
esté convenientemente limitado por otros motivos y siempre que los trabajadores hayan sido informados

de los riesgos derivados de los campos electromagnéticos.

REFERENCIA LEGISLATIVA:
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ESTATAL: REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos. (B.O.E. 182
de 29/07/2016)

Aplicacidon: Art. 3,4, 6, Anx. 2, 3

En el caso de que estos equipos no sobrepasen los niveles de seguridad maximos exigibles, el adjudicatario

debera emitir un certificado con dicha circunstancia, justificando el rango de valores medidos.

14. LICENCIAS Y PERMISOS

Serd a cargo del adjudicatario, cuantas licencias, permisos, gestiones, costes derivados del presente
concurso, para la consecucién de los servicios contratados. Dichos importes deberan ser incluidos en las

unidades de obra afectadas.

15.  PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

El contratista debera cumplir con todas las obligaciones previstas en la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales, el Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, el Real Decreto 71/2004, de 30 de Enero, por el que se
desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/95, en materia de coordinacidn de actividades empresariales y cuantas
otras normas, legales o convencionales, contengan prescripciones relativas a la adopcidn de medidas
preventivas en el dmbito laboral o susceptibles de producirlas en dicho ambito asi como en el Real Decreto
337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto,
por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccidn y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en obras de construccién, y su legislacién complementaria y de desarrollo.

Igualmente se compromete a acatar cualquier norma de seguridad elaborada por Canal que afecte a sus

instalaciones y donde los empleados del contratista desarrollen su trabajo.
En consecuencia, serd obligacion del contratista:

e Garantizar la seguridad y salud de los trabajadores.

Realizar la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas medidas sean

necesarias.

Evaluacién de los riesgos laborales.

Planificar la accidn preventiva a partir de los resultados de la evaluacion de los riesgos.

Asegurarse de que los medios de trabajo garanticen la seguridad de los trabajadores.

Proporcionar a los trabajadores los medios de proteccién personal adecuados al trabajo a

realizar.

e Informar adecuadamente a los trabajadores acerca de los riesgos existentes, las medidas y
actividades de proteccidn aplicables y las medidas de emergencia adoptadas.
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e Consultar a los trabajadores y permitir su participacion en todas las cuestiones que afecten a la
seguridad y la salud laborales.

e Garantizar que cada trabajador reciba una formacion adecuada en materia preventiva.

e Informary adoptar medidas, cuando los trabajadores pueden estar expuestos a un riesgo grave
e inminente.

e Garantizar la vigilancia médica periddica de la salud de los trabajadores.
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